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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 20 Układ napędowy Formuły

Układ napędowy 

1) Całkowity opór pojazdu 

fx

ex

2) Ciągnięcie dyszla 

fx

ex

3) Efektywne przełożenie 

fx

ex

4) Końcowe przełożenie napędu 

fx

ex

RTotal = Far + Fr + Fg

495N = 85N + 21N + 389N

Dp =
Tg ⋅ RGear ⋅ 1000

r
− Fr

2854N =
115N*mm ⋅ 10 ⋅ 1000

0.4m
− 21N

Greff =
Dold

Dnew
⋅ ig

2.743182 =
0.710m

0.660m
⋅ 2.55

F = Grrear ⋅ Or

2.6 = 4 ⋅ 0.65
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Moc wymagana do napędzania pojazdu 

fx

ex

6) Moment obrotowy silnika 

fx

ex

7) Obciążenie na osi przedniej 

fx

ex

8) Obciążenie na tylną oś 

fx

ex

9) Opór aerodynamiczny 

fx

ex

Pv =
RTotal ⋅ Vs

ηt

12046.99W =
495N ⋅ 20.2m/s

0.83

T =
9.55 ⋅ Pv

N

19100N*mm =
9.55 ⋅ 12000W

6000

Wf = W − Wr

5000kg = 10000kg − 5000kg

Wr =
W ⋅ CGf

b

5000kg =
10000kg ⋅ 2.2m

4.4m

Far = 0.5 ⋅ ρ ⋅ A ⋅ V2
c ⋅ CD

250.0119N = 0.5 ⋅ 1.293kg/m³ ⋅ 1.7m² ⋅ (22m/s)2 ⋅ 0.47
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Procentowa zdolność pokonywania wzniesień pojazdu 

fx

ex

11) Przyspieszenie kątowe wału napędzanego 

fx

ex

12) Siła osiowa sprzęgła wielopłytkowego z wykorzystaniem teorii jednolitego
zużycia 

fx

ex

13) Stopień przekładni 

fx

ex

G =
10200 ⋅ Tg ⋅ RGear

r ⋅ GVW
− Rr

5.016667 =
10200 ⋅ 115N*mm ⋅ 10

0.4m ⋅ 4500kg
− 1.5

αB = −ω2
B ⋅ cos(α) ⋅ sin(α)2⋅

sin(2 ⋅ Φ)

(1 − cos(Φ)2⋅sin(α)2)
2

14.75256rad/s² = −(62rad/s)
2

⋅ cos(5°) ⋅ sin(5°)
2
⋅

sin(2 ⋅ 15°)

(1 − cos(15°)
2
⋅sin(5°)

2)
2

Fa = π ⋅ p ⋅ Di ⋅ (Do − Di) ⋅ 0.5

9424.778N = π ⋅ 400000N/m² ⋅ 0.150m ⋅ (0.250m − 0.150m) ⋅ 0.5

φ =
in-1

in

1.34593 =
4.63

3.44
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Stosunek prędkości złącza Hooke'a 

fx

ex

Prędkość kątowa układu napędowego 

15) Prędkość kątowa wału napędowego 

fx

ex

16) Prędkość kątowa wału napędowego przy danym przyspieszeniu kątowym
wału napędzanego 

fx

ex

V =
cos(α)

1 − (cos(θ))2 ⋅ (sin(α))2

0.99809 =
cos(5°)

1 − (cos(60°))
2

⋅ (sin(5°))
2

ωA =
ωB

cos(α)

1−(cos(θ))2⋅(sin(α))2

62.11864rad/s =
62rad/s

cos(5°)

1−(cos(60°))2⋅(sin(5°))2

ωB =
αB ⋅ (1 − cos(Φ)2⋅sin(α)2)

2

cos(α) ⋅ sin(α)2⋅ sin(2 ⋅ Φ)

⎷61.99461rad/s =
14.75rad/s² ⋅ (1 − cos(15°)

2
⋅sin(5°)

2)
2

cos(5°) ⋅ sin(5°)2⋅ sin(2 ⋅ 15°)

⎷
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

17) Prędkość kątowa wału napędzanego 

fx

ex

Moment obrotowy układu napędowego 

18) Moment obrotowy dostępny na osi napędowej 

fx

ex

19) Moment obrotowy przenoszony przez n powierzchni ciernych 

fx

ex

20) Moment obrotowy przenoszony przez n powierzchni ciernych przy
zastosowaniu jednolitej teorii zużycia 

fx

ex

ωB = (
cos(α)

1 − (cos(θ))2 ⋅ (sin(α))2
) ⋅ ωA

62.38063rad/s = ( cos(5°)

1 − (cos(60°))2 ⋅ (sin(5°))2
) ⋅ 62.5rad/s

Ta = T ⋅ Rta ⋅ Ra

343227N*mm = 19100N*mm ⋅ 3 ⋅ 5.99

TT =
n ⋅ μ ⋅ Fa ⋅ Dm

2

848230N*mm =
6 ⋅ 0.3 ⋅ 9424.778N ⋅ 0.1m

2

TT = 0.5 ⋅ n ⋅ μ ⋅ Fa ⋅ Dm

848230N*mm = 0.5 ⋅ 6 ⋅ 0.3 ⋅ 9424.778N ⋅ 0.1m
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Używane zmienne

A Powierzchnia czołowa pojazdu (Metr Kwadratowy)

b Rozstaw osi pojazdu (Metr)

CD Współczynnik oporu wywieranego przez przepływ

CGf Odległość CG od osi przedniej (Metr)

Di Wewnętrzna średnica tarczy ciernej (Metr)

Dm Średnia średnica tarczy ciernej (Metr)

Dnew Nowa średnica opony (Metr)

Do Zewnętrzna średnica tarczy ciernej (Metr)

Dold Średnica starej opony (Metr)

Dp Ciągnięcie dyszla (Newton)

F Końcowe przełożenie napędu

Fa Całkowite obciążenie osiowe (Newton)

Far Opór aerodynamiczny pojazdu (Newton)

Fg Opór gradientowy (Newton)

Fr Opór toczenia na kole (Newton)

G Możliwość wznoszenia pojazdu

Greff Efektywne przełożenie

Grrear Przełożenie tylne

GVW Masa całkowita pojazdu (Kilogram)

ig Przełożenie skrzyni biegów

in Numer przełożenia skrzyni biegów

in-1 Poprzedzający dolny numer przełożenia

n Liczba tarcz ciernych

N Prędkość obrotowa silnika w obr./min
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Or Współczynnik nadbiegu

p Ciśnienie intensywności (Newton/Metr Kwadratowy)

Pv Moc wymagana do napędzania pojazdu (Wat)

r Promień toczenia obciążonej opony jezdnej (Metr)

Ra Redukcja przekładni osi

RGear Ogólna redukcja biegów

Rta Redukcja biegów poprzez pomocniczą skrzynię biegów

RTotal Całkowity opór pojazdu (Newton)

Rr Procentowy opór toczenia

T Moment obrotowy silnika (Milimetr niutona)

Ta Moment obrotowy dostępny na osi napędowej (Milimetr niutona)

Tg Wygenerowany moment obrotowy (Milimetr niutona)

TT Przenoszony moment obrotowy (Milimetr niutona)

V Stosunek prędkości

Vc Prędkość przelotowa pojazdu (Metr na sekundę)

Vs Prędkość pojazdu w metrach na sekundę (Metr na sekundę)

W Całkowita masa rozłożona na pojazd (Kilogram)

Wf Obciążenie na osi przedniej (Kilogram)

Wr Obciążenie na tylną oś (Kilogram)

α Kąt między wałem napędowym a napędzanym (Stopień)

αB Przyspieszenie kątowe wału napędzanego (Radian na sekundę kwadratową)

ηt Sprawność transmisji pojazdu

θ Kąt obrócony przez wał napędowy (Stopień)

μ Współczynnik tarczy tarcia

ρ Gęstość powietrza (Kilogram na metr sześcienny)

φ Stopień przekładni

Φ Kąt obrócony przez wał napędzany (Stopień)
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ωA Prędkość kątowa wału napędowego (Radian na sekundę)

ωB Prędkość kątowa wału napędzanego (Radian na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Newton/Metr Kwadratowy (N/m²)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość kątowa in Radian na sekundę (rad/s)
Prędkość kątowa Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
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Pomiar: Moment obrotowy in Milimetr niutona (N*mm)
Moment obrotowy Konwersja jednostek 

Pomiar: Przyspieszenie kątowe in Radian na sekundę kwadratową (rad/s²)
Przyspieszenie kątowe Konwersja jednostek 
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