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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 20 Linha de direção Fórmulas

Linha de direção 

1) Aceleração Angular do Eixo Acionado 

fx

ex

2) Etapa de engrenagem 

fx

ex

3) Força Axial da Embreagem Multiplaca usando Teoria do Desgaste Uniforme 

fx

ex

αB = −ω2
B ⋅ cos(α) ⋅ sin(α)2⋅

sin(2 ⋅ Φ)

(1 − cos(Φ)2⋅sin(α)2)
2

14.75256rad/s² = −(62rad/s)
2

⋅ cos(5°) ⋅ sin(5°)
2
⋅

sin(2 ⋅ 15°)

(1 − cos(15°)
2
⋅sin(5°)

2)
2

φ =
in-1

in

1.34593 =
4.63

3.44

Fa = π ⋅ p ⋅ Di ⋅ (Do − Di) ⋅ 0.5

9424.778N = π ⋅ 400000N/m² ⋅ 0.150m ⋅ (0.250m − 0.150m) ⋅ 0.5
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

4) Força de tracção 

fx

ex

5) Peso no eixo dianteiro 

fx

ex

6) Peso no eixo traseiro 

fx

ex

7) Porcentagem de rampabilidade do veículo 

fx

ex

Dp =
Tg ⋅ RGear ⋅ 1000

r
− Fr

2854N =
115N*mm ⋅ 10 ⋅ 1000

0.4m
− 21N

Wf = W − Wr

5000kg = 10000kg − 5000kg

Wr =
W ⋅ CGf

b

5000kg =
10000kg ⋅ 2.2m

4.4m

G =
10200 ⋅ Tg ⋅ RGear

r ⋅ GVW
− Rr

5.016667 =
10200 ⋅ 115N*mm ⋅ 10

0.4m ⋅ 4500kg
− 1.5
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

8) Potência necessária para impulsionar o veículo 

fx

ex

9) Razão de velocidade da junta de Hooke 

fx

ex

10) Relação de transmissão eficaz 

fx

ex

11) Relação de transmissão final 

fx

ex

Pv =
RTotal ⋅ Vs

ηt

12046.99W =
495N ⋅ 20.2m/s

0.83

V =
cos(α)

1 − (cos(θ))2 ⋅ (sin(α))2

0.99809 =
cos(5°)

1 − (cos(60°))
2

⋅ (sin(5°))
2

Greff =
Dold

Dnew
⋅ ig

2.743182 =
0.710m

0.660m
⋅ 2.55

F = Grrear ⋅ Or

2.6 = 4 ⋅ 0.65
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

12) Resistência Aerodinâmica 

fx

ex

13) Resistência Total no Veículo 

fx

ex

14) Torque do motor 

fx

ex

Velocidade Angular da Transmissão 

15) Velocidade angular do eixo acionado 

fx

ex

Far = 0.5 ⋅ ρ ⋅ A ⋅ V2
c ⋅ CD

250.0119N = 0.5 ⋅ 1.293kg/m³ ⋅ 1.7m² ⋅ (22m/s)
2

⋅ 0.47

RTotal = Far + Fr + Fg

495N = 85N + 21N + 389N

T =
9.55 ⋅ Pv

N

19100N*mm =
9.55 ⋅ 12000W

6000

ωB = (
cos(α)

1 − (cos(θ))2 ⋅ (sin(α))2
) ⋅ ωA

62.38063rad/s = (
cos(5°)

1 − (cos(60°))2 ⋅ (sin(5°))2
) ⋅ 62.5rad/s
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Abrir Calculadora 
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16) Velocidade angular do eixo motor 

fx

ex

17) Velocidade angular do eixo motor dada a aceleração angular do eixo
acionado 

fx

ex

Torque da transmissão 

18) Torque disponível no eixo motriz 

fx

ex

ωA =
ωB

cos(α)

1−(cos(θ))2⋅(sin(α))2

62.11864rad/s =
62rad/s

cos(5°)

1−(cos(60°))2⋅(sin(5°))2

ωB =
αB ⋅ (1 − cos(Φ)2⋅sin(α)2)

2

cos(α) ⋅ sin(α)2⋅ sin(2 ⋅ Φ)

⎷61.99461rad/s =
14.75rad/s² ⋅ (1 − cos(15°)2⋅sin(5°)2)

2

cos(5°) ⋅ sin(5°)
2
⋅ sin(2 ⋅ 15°)

⎷Ta = T ⋅ Rta ⋅ Ra

343227N*mm = 19100N*mm ⋅ 3 ⋅ 5.99
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

19) Torque transmitido por n superfícies de atrito usando a teoria do desgaste
uniforme 

fx

ex

20) Torque transmitido por n superfícies de fricção 

fx

ex

TT = 0.5 ⋅ n ⋅ μ ⋅ Fa ⋅ Dm

848230N*mm = 0.5 ⋅ 6 ⋅ 0.3 ⋅ 9424.778N ⋅ 0.1m

TT =
n ⋅ μ ⋅ Fa ⋅ Dm

2

848230N*mm =
6 ⋅ 0.3 ⋅ 9424.778N ⋅ 0.1m

2
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Variáveis Usadas

A Área Frontal do Veículo (Metro quadrado)

b Distância entre eixos do veículo (Metro)

CD Coeficiente de arrasto exercido pelo fluxo

CGf Distância CG do eixo dianteiro (Metro)

Di Diâmetro interno do disco de fricção (Metro)

Dm Diâmetro Médio do Disco de Fricção (Metro)

Dnew Diâmetro do pneu novo (Metro)

Do Diâmetro Externo do Disco de Fricção (Metro)

Dold Diâmetro do pneu antigo (Metro)

Dp Força de tracção (Newton)

F Relação de transmissão final

Fa Carga Axial Total (Newton)

Far Resistência Aerodinâmica do Veículo (Newton)

Fg Resistência ao gradiente (Newton)

Fr Resistência ao rolamento na roda (Newton)

G Capacidade de subida do veículo

Greff Relação de transmissão eficaz

Grrear Relação de marcha traseira

GVW Peso Bruto do Veículo (Quilograma)

ig Relação de transmissão da transmissão

in Número da relação de transmissão

in-1 Número da relação de marcha inferior anterior

n Número de discos de fricção

N Velocidade do motor em rpm
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Or Taxa de ultrapassagem

p Pressão de Intensidade (Newton/Metro Quadrado)

Pv Potência necessária para impulsionar um veículo (Watt)

r Raio de rolamento do pneu carregado (Metro)

Ra Redução da engrenagem do eixo

RGear Redução geral de engrenagem

Rta Redução de marcha por meio de transmissão auxiliar

RTotal Resistência Total no Veículo (Newton)

Rr Percentagem de resistência ao rolamento

T Torque do motor (Newton Milímetro)

Ta Torque disponível no eixo motriz (Newton Milímetro)

Tg Torque gerado (Newton Milímetro)

TT Torque transmitido (Newton Milímetro)

V Taxa de velocidade

Vc Velocidade de cruzeiro do veículo (Metro por segundo)

Vs Velocidade do veículo em metro por segundo (Metro por segundo)

W Peso total sendo distribuído do veículo (Quilograma)

Wf Peso no eixo dianteiro (Quilograma)

Wr Peso no eixo traseiro (Quilograma)

α Ângulo entre os eixos de acionamento e acionado (Grau)

αB Aceleração Angular do Eixo Acionado (Radiano por Segundo Quadrado)

ηt Eficiência de transmissão do veículo

θ Ângulo girado pelo eixo motor (Grau)

μ Coeficiente de disco de fricção

ρ Densidade do Ar (Quilograma por Metro Cúbico)

φ Etapa de engrenagem

Φ Ângulo girado pelo eixo acionado (Grau)
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ωA Velocidade angular do eixo motor (Radiano por Segundo)

ωB Velocidade angular do eixo acionado (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/Metro Quadrado (N/m²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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Medição: Torque in Newton Milímetro (N*mm)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Aceleração angular in Radiano por Segundo Quadrado (rad/s²)
Aceleração angular Conversão de unidades 
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