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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 45 Ontwerp van knokkelgewricht:
Formules

Ontwerp van knokkelgewricht: 

Diameter van de pen van de knokkelverbinding: 

1) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij drukspanning in het
vorkuiteinde van de pen 

fx

ex

2) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij schuifspanning in de
vork 

fx

ex

d =
L

2 ⋅ σc ⋅ a

32.05128mm =
50000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 26mm

d = do −
L

2 ⋅ τfork ⋅ a

41.53846mm = 80mm −
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26mm

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl/diameter-of-pin-of-knuckle-joint-given-compressive-stress-in-fork-end-portion-of-pin-calculator/Calc-34776
https://www.calculatoratoz.com/nl/diameter-of-pin-of-knuckle-joint-given-shear-stress-in-fork-calculator/Calc-34809
https://www.calculatoratoz.com/nl/design-of-knuckle-joint-Calculators/CalcList-7748
https://www.calculatoratoz.com/nl/diameter-of-pin-of-knuckle-joint-Calculators/CalcList-7935
https://www.calculatoratoz.com/nl/diameter-of-pin-of-knuckle-joint-given-compressive-stress-in-fork-end-portion-of-pin-calculator/Calc-34776
https://www.calculatoratoz.com/nl/diameter-of-pin-of-knuckle-joint-given-shear-stress-in-fork-calculator/Calc-34809


Design of Knuckle Joint Formulas... 3/19

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

3) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij schuifspanning in
het oog 

fx

ex

4) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij trekspanning in het
oog 

fx

ex

5) Diameter van de pen van de knokkelverbinding gegeven belasting en
schuifspanning in pen 

fx

ex

d = do −
L

b ⋅ τeye

27.91667mm = 80mm −
50000N

40mm ⋅ 24N/mm²

d = do −
L

b ⋅ (σteye)

52.22222mm = 80mm −
50000N

40mm ⋅ 45N/mm²

d = √
2 ⋅ L

π ⋅ τpin

37.04086mm = √ 2 ⋅ 50000N

π ⋅ 23.2N/mm²
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

6) Diameter van de pen van de knokkelverbinding gegeven de
trekspanning in de vork 

fx

ex

7) Diameter van de pen van de scharnierverbinding bij gegeven diameter
van de penkop 

fx

ex

8) Diameter van de pen van het knokkelgewricht gezien de buitendiameter
van het oog 

fx

ex

d = do −
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ a

43.71553mm = 80mm −
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26mm

d =
d1

1.5

40mm =
60mm

1.5

d =
do

2

40mm =
80mm

2
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

9) Diameter van de pen van het knokkelgewricht gezien de drukspanning
in het ooguiteinde van de pen 

fx

ex

10) Diameter van knokkelpen gegeven buigend moment in pen 

fx

ex

11) Diameter van knokkelpen gegeven buigspanning in pen 

fx

ex

d =
L

σc ⋅ b

41.66667mm =
50000N

30N/mm² ⋅ 40mm

d = (
32 ⋅ Mb

π ⋅ σb

)
1
3

38.23545mm = ( 32 ⋅ 450000N*mm

π ⋅ 82N/mm²
)

1
3

d = (
32 ⋅ L

2 ⋅ ( b
4 + a

3 )

π ⋅ σb

)

1
3

38.70179mm = (
32 ⋅ 50000N

2 ⋅ ( 40mm
4 + 26mm

3 )

π ⋅ 82N/mm²
)

1
3
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

12) Diameter van speldkop van knokkelverbinding gegeven diameter van
pen 

fx

ex

13) Lengte van de pen van het knokkelgewricht in contact met het
ooguiteinde 

fx

ex

Diameter van de staaf van het knokkelgewricht 

14) Diameter van de stang van het knokkelgewricht gezien de vergrote
diameter nabij het gewricht 

fx

ex

d1 = 1.5 ⋅ d

55.5mm = 1.5 ⋅ 37mm

l =
L

σc ⋅ d

45.04505mm =
50000N

30N/mm² ⋅ 37mm

drk =
D1

1.1

35.45455mm =
39mm

1.1
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

15) Diameter van staaf van knokkelverbinding gegeven trekspanning in
staaf 

fx

ex

16) Staafdiameter van knokkelgewricht gegeven dikte van oog 

fx

ex

17) Staafdiameter van knokkelgewricht gegeven dikte van vorkoog 

fx

ex

18) Vergrote diameter van staaf van knokkelgewricht nabij gewricht 

fx

ex

drk = √ 4 ⋅ L

π ⋅ (σtrod)

35.68248mm = √ 4 ⋅ 50000N

π ⋅ 50N/mm²

drk =
b

1.25

32mm =
40mm

1.25

drk =
a

0.75

34.66667mm =
26mm

0.75

D1 = 1.1 ⋅ drk

34.1mm = 1.1 ⋅ 31mm
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Buitendiameter van oog van knokkelgewricht 

19) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven schuifspanning
in oog 

fx

ex

20) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in
oog 

fx

ex

21) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in
vork 

fx

ex

do = d +
L

b ⋅ τeye

89.08333mm = 37mm +
50000N

40mm ⋅ 24N/mm²

do = d +
L

b ⋅ (σteye)

64.77778mm = 37mm +
50000N

40mm ⋅ 45N/mm²

do =
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ a
+ d

73.28447mm =
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26mm
+ 37mm
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

22) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gezien schuifspanning in
vork 

fx

ex

23) Buitendiameter van oog van knokkelverbinding gegeven diameter van
pen 

fx

ex

Spanningen in het knokkelgewricht 

24) Afschuifspanning in oog van knokkelgewricht gegeven belasting,
buitendiameter van oog en dikte 

fx

ex

do =
L

2 ⋅ τfork ⋅ a
+ d

75.46154mm =
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26mm
+ 37mm

do = 2 ⋅ d

74mm = 2 ⋅ 37mm

τeye =
L

b ⋅ (do − d)

29.06977N/mm² =
50000N

40mm ⋅ (80mm − 37mm)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

25) Afschuifspanning in pen van knokkelverbinding gegeven belasting en
pendiameter 

fx

ex

26) Afschuifspanning in vork van knokkelgewricht gegeven belasting,
buitendiameter van oog en pendiameter 

fx

ex

27) Buigspanning in knokkelpen gegeven belasting, dikte van ogen en
pendiameter 

fx

ex

τpin =
2 ⋅ L

π ⋅ d2

23.25127N/mm² =
2 ⋅ 50000N

π ⋅ (37mm)
2

τfork =
L

2 ⋅ a ⋅ (do − d)

22.36136N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ (80mm − 37mm)

σb =
32 ⋅ L

2 ⋅ ( b
4 + a

3 )

π ⋅ d3

93.84296N/mm² =
32 ⋅ 50000N

2 ⋅ ( 40mm
4 + 26mm

3 )

π ⋅ (37mm)
3
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

28) Buigspanning in knokkelpen gegeven buigmoment in pen 

fx

ex

29) Drukspanning in pen binnen oog van knokkelverbinding gegeven
belasting en penafmetingen 

fx

ex

30) Drukspanning in pen binnen vork van knokkelverbinding gegeven
belasting en penafmetingen 

fx

ex

σb =
32 ⋅ Mb

π ⋅ d3

90.49143N/mm² =
32 ⋅ 450000N*mm

π ⋅ (37mm)3

σc =
L

b ⋅ d

33.78378N/mm² =
50000N

40mm ⋅ 37mm

σc =
L

2 ⋅ a ⋅ d

25.98753N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ 37mm
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

31) Max buigmoment in knokkelpen gegeven belasting, dikte van oog en
vork 

fx

ex

32) Trekspanning in oog van knokkelgewricht gegeven belasting,
buitendiameter van oog en dikte 

fx

ex

33) Trekspanning in staaf van knokkelgewricht 

fx

ex

Mb =
L

2
⋅ (

b

4
+

a

3
)

466666.7N*mm =
50000N

2
⋅ ( 40mm

4
+

26mm

3
)

(σteye) =
L

b ⋅ (do − d)

29.06977N/mm² =
50000N

40mm ⋅ (80mm − 37mm)

(σtrod) =
4 ⋅ L

π ⋅ d2
rk

66.24555N/mm² =
4 ⋅ 50000N

π ⋅ (31mm)2
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

34) Trekspanning in vork van knokkelgewricht gegeven belasting,
buitendiameter van oog en pendiameter 

fx

ex

Dikte van ooguiteinde van knokkelgewricht 

35) Dikte van het oog Uiteinde van het knokkelgewricht bij schuifspanning
in het oog 

fx

ex

36) Dikte van oog Uiteinde van knokkelgewricht gegeven trekspanning in
oog 

fx

ex

(σtfork) =
L

2 ⋅ a ⋅ (do − d)

22.36136N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ (80mm − 37mm)

b =
L

τeye ⋅ (do − d)

48.44961mm =
50000N

24N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)

b =
L

(σteye) ⋅ (do − d)

25.83979mm =
50000N

45N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

37) Dikte van oog van knokkelgewricht gegeven staafdiameter 

fx

ex

38) Dikte van ooguiteinde van knokkelgewricht gegeven buigmoment in
pen 

fx

ex

39) Dikte van ooguiteinde van knokkelgewricht gegeven buigspanning in
pen 

fx

ex

b = 1.25 ⋅ drk

38.75mm = 1.25 ⋅ 31mm

b = 4 ⋅ (2 ⋅
Mb

L
−

a

3
)

37.33333mm = 4 ⋅ (2 ⋅
450000N*mm

50000N
−

26mm

3
)

b = 4 ⋅(
π ⋅ d3 ⋅ σb

16 ⋅ L
−

a

3
)

30.57708mm = 4 ⋅( π ⋅ (37mm)
3

⋅ 82N/mm²
16 ⋅ 50000N

−
26mm

3
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Dikte van vorkoog van knokkelgewricht: 

40) Dikte van het vorkoog van het knokkelgewricht gezien de
drukspanning in de pen aan de binnenkant van het vorkuiteinde 

fx

ex

41) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gegeven buigspanning in pen

fx

ex

42) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in vork

fx

ex

a =
L

2 ⋅ σc ⋅ d

22.52252mm =
50000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 37mm

a = 3 ⋅(
π ⋅ d3 ⋅ σb

16 ⋅ L
−

b

4
)

18.93281mm = 3 ⋅(
π ⋅ (37mm)3 ⋅ 82N/mm²

16 ⋅ 50000N
−

40mm

4
)

a =
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ (do − d)

21.93945mm =
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

43) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gezien schuifspanning in vork

fx

ex

44) Dikte van vorkoog van knokkelverbinding gegeven buigmoment in pen

fx

ex

45) Dikte van vorkoog van knokkelverbinding gegeven staafdiameter 

fx

ex

a =
L

2 ⋅ τfork ⋅ (do − d)

23.25581mm =
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)

a = 3 ⋅ (2 ⋅
Mb

L
−

b

4
)

24mm = 3 ⋅ (2 ⋅
450000N*mm

50000N
−

40mm

4
)

a = 0.75 ⋅ drk

23.25mm = 0.75 ⋅ 31mm
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Variabelen gebruikt

a Dikte van vorkoog van knokkelgewricht (Millimeter)

b Dikte van oog van knokkelgewricht (Millimeter)

d Diameter van knokkelpen (Millimeter)

d1 Diameter van de kop van de knokkelpen: (Millimeter)

D1 Vergrote diameter van de gewrichtsstang: (Millimeter)

do Buitendiameter van oog van knokkelgewricht (Millimeter)

drk Diameter van de staaf van het knokkelgewricht (Millimeter)

l Lengte van knokkelpin in ooguiteinde (Millimeter)

L Belasting op knokkelgewricht (Newton)

Mb Buigmoment in knokkelpen (Newton millimeter)

σb Buigspanning in knokkelpin (Newton per vierkante millimeter)

σc Drukspanning in knokkelpin (Newton per vierkante millimeter)

σteye Trekspanning in oog van knokkelgewricht (Newton per vierkante

millimeter)

σtfork Trekspanning in vork van knokkelgewricht (Newton per vierkante

millimeter)

σtrod Trekspanning in de gewrichtsstang (Newton per vierkante

millimeter)

τeye Schuifspanning in oog van knokkelgewricht (Newton per vierkante

millimeter)

τfork Schuifspanning in vork van knokkelverbinding (Newton per vierkante

millimeter)

τpin Schuifspanning in knokkelpen (Newton per vierkante millimeter)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 

Meting: Koppel in Newton millimeter (N*mm)
Koppel Eenheidsconversie 

Meting: Spanning in Newton per vierkante millimeter (N/mm²)
Spanning Eenheidsconversie 
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