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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 45 Конструкция шарнирного
соединения Формулы

Конструкция шарнирного соединения 

Диаметр штифта шарнирного соединения 

1) Диаметр головки штифта шарнирного соединения с учетом
диаметра штифта 

fx

ex

2) Диаметр пальца шарнирного соединения при растяжении в вилке

fx

ex

d1 = 1.5 ⋅ d

55.5mm = 1.5 ⋅ 37mm

d = do −
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ a

43.71553mm = 80mm −
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26mm
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

3) Диаметр пальца шарнирного соединения с учетом нагрузки и
касательного напряжения в пальце 

fx

ex

4) Диаметр пальца шарнирного соединения с учетом напряжения
сдвига в вилке 

fx

ex

5) Диаметр поворотного пальца с учетом изгибающего момента в
пальце 

fx

ex

d = √ 2 ⋅ L

π ⋅ τpin

37.04086mm = √ 2 ⋅ 50000N

π ⋅ 23.2N/mm²

d = do −
L

2 ⋅ τfork ⋅ a

41.53846mm = 80mm −
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26mm

d = ( 32 ⋅ Mb

π ⋅ σb

)
1
3

38.23545mm = ( 32 ⋅ 450000N*mm

π ⋅ 82N/mm²
)

1
3
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

6) Диаметр шарнирного пальца с учетом изгибающего напряжения в
пальце 

fx

ex

7) Диаметр штифта шарнирного соединения при сжимающем
напряжении в конце проушинной части штифта 

fx

ex

8) Диаметр штифта шарнирного соединения с учетом диаметра
штифтовой головки 

fx

ex

d = (
32 ⋅ L

2 ⋅ ( b
4 + a

3 )

π ⋅ σb

)

1
3

38.70179mm = (
32 ⋅ 50000N

2 ⋅ ( 40mm
4 + 26mm

3 )
π ⋅ 82N/mm²

)

1
3

d =
L

σc ⋅ b

41.66667mm =
50000N

30N/mm² ⋅ 40mm

d =
d1

1.5

40mm =
60mm

1.5
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

9) Диаметр штифта шарнирного соединения с учетом напряжения
растяжения в проушине 

fx

ex

10) Диаметр штифта шарнирного соединения с учетом напряжения
сдвига в проушине 

fx

ex

11) Диаметр штифта шарнирного соединения с учетом напряжения
сжатия в вилочной части штифта 

fx

ex

d = do −
L

b ⋅ (σteye)

52.22222mm = 80mm −
50000N

40mm ⋅ 45N/mm²

d = do −
L

b ⋅ τeye

27.91667mm = 80mm −
50000N

40mm ⋅ 24N/mm²

d =
L

2 ⋅ σc ⋅ a

32.05128mm =
50000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 26mm
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

12) Диаметр штифта шарнирного соединения с учетом наружного
диаметра проушины 

fx

ex

13) Длина штифта шарнирного соединения в контакте с проушиной 

fx

ex

Диаметр стержня поворотного кулака 

14) Диаметр стержня шарнирного соединения с учетом его
увеличенного диаметра вблизи сустава 

fx

ex

d =
do

2

40mm =
80mm

2

l =
L

σc ⋅ d

45.04505mm =
50000N

30N/mm² ⋅ 37mm

drk =
D1

1.1

35.45455mm =
39mm

1.1
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

15) Диаметр стержня шарнирного соединения с учетом
растягивающего напряжения в стержне 

fx

ex

16) Диаметр стержня шарнирного соединения с учетом толщины
глазка 

fx

ex

17) Диаметр стержня шарнирного соединения с учетом толщины
проушины вилки 

fx

ex

drk = √ 4 ⋅ L

π ⋅ (σtrod)

35.68248mm = √ 4 ⋅ 50000N

π ⋅ 50N/mm²

drk =
b

1.25

32mm =
40mm

1.25

drk =
a

0.75

34.66667mm =
26mm

0.75
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

18) Увеличенный диаметр стержня шарнирного соединения вблизи
сустава 

fx

ex

Внешний диаметр проушины сустава сустава 

19) Внешний диаметр проушины шарнирного соединения с учетом
диаметра штифта 

fx

ex

20) Внешний диаметр проушины шарнирного соединения с учетом
напряжения растяжения в вилке 

fx

ex

D1 = 1.1 ⋅ drk

34.1mm = 1.1 ⋅ 31mm

do = 2 ⋅ d

74mm = 2 ⋅ 37mm

do =
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ a
+ d

73.28447mm =
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26mm
+ 37mm
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Открыть калькулятор 
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21) Внешний диаметр проушины шарнирного соединения с учетом
напряжения растяжения в проушине 

fx

ex

22) Внешний диаметр проушины шарнирного соединения с учетом
напряжения сдвига в вилке 

fx

ex

23) Внешний диаметр проушины шарнирного соединения с учетом
напряжения сдвига в проушине 

fx

ex

do = d +
L

b ⋅ (σteye)

64.77778mm = 37mm +
50000N

40mm ⋅ 45N/mm²

do =
L

2 ⋅ τfork ⋅ a
+ d

75.46154mm =
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26mm
+ 37mm

do = d +
L

b ⋅ τeye

89.08333mm = 37mm +
50000N

40mm ⋅ 24N/mm²
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Открыть калькулятор 
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Напряжения в суставе сустава 

24) Изгибающее напряжение в шарнирном пальце при заданном
изгибающем моменте в пальце 

fx

ex

25) Максимальный изгибающий момент в шарнирном пальце с учетом
нагрузки, толщины проушины и вилки 

fx

ex

26) Напряжение изгиба в шарнирном пальце при заданной нагрузке,
толщине проушин и диаметре пальца 

fx

ex

σb =
32 ⋅ Mb

π ⋅ d3

90.49143N/mm² =
32 ⋅ 450000N*mm

π ⋅ (37mm)3

Mb =
L

2
⋅ ( b

4
+

a

3
)

466666.7N*mm =
50000N

2
⋅ ( 40mm

4
+

26mm

3
)

σb =
32 ⋅ L

2 ⋅ ( b
4 + a

3 )

π ⋅ d3

93.84296N/mm² =
32 ⋅ 50000N

2 ⋅ ( 40mm
4 + 26mm

3 )

π ⋅ (37mm)3
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Открыть калькулятор 
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27) Напряжение растяжения в вилке шарнирного соединения при
заданной нагрузке, наружном диаметре проушины и диаметре штифта

fx

ex

28) Напряжение сдвига в вилке шарнирного соединения при заданной
нагрузке, внешнем диаметре проушины и диаметре штифта 

fx

ex

29) Напряжение сдвига в пальце шарнирного соединения при
заданной нагрузке и диаметре пальца 

fx

ex

(σtfork) =
L

2 ⋅ a ⋅ (do − d)

22.36136N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ (80mm − 37mm)

τfork =
L

2 ⋅ a ⋅ (do − d)

22.36136N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ (80mm − 37mm)

τpin =
2 ⋅ L

π ⋅ d2

23.25127N/mm² =
2 ⋅ 50000N

π ⋅ (37mm)2
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30) Напряжение сдвига в ушке шарнирного соединения с учетом
нагрузки, наружного диаметра ушка и ее толщины 

fx

ex

31) Напряжение сжатия в пальце внутри проушины шарнирного
соединения при заданной нагрузке и размерах пальца 

fx

ex

32) Напряжение сжатия в штифте внутри вилки шарнирного
соединения при заданной нагрузке и размерах штифта 

fx

ex

τeye =
L

b ⋅ (do − d)

29.06977N/mm² =
50000N

40mm ⋅ (80mm − 37mm)

σc =
L

b ⋅ d

33.78378N/mm² =
50000N

40mm ⋅ 37mm

σc =
L

2 ⋅ a ⋅ d

25.98753N/mm² =
50000N

2 ⋅ 26mm ⋅ 37mm
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

33) Растягивающее напряжение в стержне шарнирного соединения 

fx

ex

34) Растягивающее напряжение в ушке шарнирного соединения при
нагрузке, наружном диаметре ушка и ее толщине 

fx

ex

Толщина глазного конца сустава сустава 

35) Толщина конца проушины шарнирного соединения при заданном
изгибающем моменте в пальце 

fx

ex

(σtrod) =
4 ⋅ L

π ⋅ d2
rk

66.24555N/mm² =
4 ⋅ 50000N

π ⋅ (31mm)
2

(σteye) =
L

b ⋅ (do − d)

29.06977N/mm² =
50000N

40mm ⋅ (80mm − 37mm)

b = 4 ⋅ (2 ⋅
Mb

L
−

a

3
)

37.33333mm = 4 ⋅ (2 ⋅
450000N*mm

50000N
−

26mm

3
)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

36) Толщина проушины шарнирного соединения с учетом диаметра
стержня 

fx

ex

37) Толщина ушкового конца шарнирного соединения при изгибном
напряжении в штифте 

fx

ex

38) Толщина ушкового конца шарнирного соединения при
растягивающем напряжении в ушке 

fx

ex

b = 1.25 ⋅ drk

38.75mm = 1.25 ⋅ 31mm

b = 4 ⋅(
π ⋅ d3 ⋅ σb

16 ⋅ L
−

a

3
)

30.57708mm = 4 ⋅( π ⋅ (37mm)
3

⋅ 82N/mm²
16 ⋅ 50000N

−
26mm

3
)

b =
L

(σteye) ⋅ (do − d)

25.83979mm =
50000N

45N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

39) Толщина ушкового конца шарнирного соединения с учетом
напряжения сдвига в ушке 

fx

ex

Толщина вилочной проушины шарнирного
соединения 

40) Толщина вилочной проушины шарнирного соединения при
заданном изгибающем моменте в пальце 

fx

ex

41) Толщина вилочной проушины шарнирного соединения при
изгибающем напряжении в штифте 

fx

ex

b =
L

τeye ⋅ (do − d)

48.44961mm =
50000N

24N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)

a = 3 ⋅ (2 ⋅
Mb

L
−

b

4
)

24mm = 3 ⋅ (2 ⋅
450000N*mm

50000N
−

40mm

4
)

a = 3 ⋅(
π ⋅ d3 ⋅ σb

16 ⋅ L
−

b

4
)

18.93281mm = 3 ⋅( π ⋅ (37mm)3 ⋅ 82N/mm²

16 ⋅ 50000N
−

40mm

4
)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

42) Толщина вилочной проушины шарнирного соединения с учетом
диаметра штока 

fx

ex

43) Толщина вилочной проушины шарнирного соединения с учетом
напряжения сдвига в вилке 

fx

ex

44) Толщина проушины вилки шарнирного соединения при
растягивающем напряжении в вилке 

fx

ex

a = 0.75 ⋅ drk

23.25mm = 0.75 ⋅ 31mm

a =
L

2 ⋅ τfork ⋅ (do − d)

23.25581mm =
50000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)

a =
L

2 ⋅ (σtfork) ⋅ (do − d)

21.93945mm =
50000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ (80mm − 37mm)
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Открыть калькулятор 

45) Толщина проушины вилки шарнирного соединения при
сжимающем напряжении в штифте внутри конца вилки 

fx

ex

a =
L

2 ⋅ σc ⋅ d

22.52252mm =
50000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 37mm
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Используемые переменные

a Толщина вилки сустава сустава (Миллиметр)

b Толщина глазного сустава сустава (Миллиметр)

d Диаметр поворотного кулака (Миллиметр)

d1 Диаметр головки поворотного кулака (Миллиметр)

D1 Увеличенный диаметр шарнирного стержня (Миллиметр)

do Внешний диаметр проушины сустава сустава (Миллиметр)

drk Диаметр стержня поворотного кулака (Миллиметр)

l Длина поворотного штифта в конце проушины (Миллиметр)

L Нагрузка на сустав сустава (Ньютон)

Mb Изгибающий момент в поворотном кулаке (Ньютон Миллиметр)

σb Напряжение изгиба в шарнирном штифте (Ньютон на квадратный

миллиметр)

σc Напряжение сжатия в шарнирном штифте (Ньютон на квадратный

миллиметр)

σteye Растягивающее напряжение в глазу сустава сустава (Ньютон

на квадратный миллиметр)

σtfork Растягивающее напряжение в вилке шарнирного соединения
(Ньютон на квадратный миллиметр)

σtrod Растягивающее напряжение в стержне шарнирного соединения

(Ньютон на квадратный миллиметр)

τeye Напряжение сдвига в глазу сустава сустава (Ньютон на

квадратный миллиметр)
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τfork Касательное напряжение в вилке шарнирного соединения

(Ньютон на квадратный миллиметр)

τpin Напряжение сдвига в шарнирном штифте (Ньютон на

квадратный миллиметр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон Миллиметр (N*mm)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный миллиметр (N/mm²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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