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Lista de 32 Helicépteros Férmulas

Helicopteros @

Fatores principais do helicéptero &

1) Capacitancia Critica @

1 Abrir Calculadora (&'
. C out
2 -V f max

0.5A 1
49.01961,F = [ ———— ) -
& «0.01061 <2-100V> (51Hz)

2) Carga resistiva de corrente de ondulagdo maxima @

V Abrir Calculadora (&'
x iIN
. 4 L- f
100V
. 4A =
a 0.93759 4 -60.6H - 0.44Hz

3) Ciclo de trabalho (&

@i I

@ 0.529412 =

Abrir Calculadora (&'

0.45s
0.85s
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4) Energia liberada pelo indutor para carregar ['_‘n

P N
Il + I 9 Abrir Calculadora (9
- = . TC

Woff — (Vo - Vin) : ( 2

12A + 14A
B 652.347 = (125.7V — 0.25V) - <;> -0.4s

2

5) Entrada de energia para o indutor da fonte @

I I Abrir Calculadora %'
Win = V- (%) *Ton

-0.45s

12A + 14A
@ 585J = 100V - (;)

6) Excesso de trabalho devido ao tiristor 1 no circuito chopper @

trr’ch
W = 0.5 'Lm : ((Iout + L—) _Igut

) Abrir Calculadora (@'
m

1.8s- 45V )
B 40.526257 = 0.5 0.21H - ((0.5A + W) — (0.5A) )
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7) Fator de ondulagao do DC Chopper L‘:

BRF = (%) ~d

1
1.10712 = 4/ [ —— ) — 0.
B 1107 \/<0.56> 0.56

8) Frequéncia de corte C‘:

d
Bf- 7

0.56
0.45s

@ 1.244444Hz =

9) Indutancia Critica L‘n

RL-v: (-
2-fo-Vs-Pp

100V — 20V

B0 60.60606H = (20V)* - <

10) Periodo de corte C‘:
T = r]:‘on + Tc

@ 0.85s = 0.45s + 0.4s
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11) Resisténcia de entrada efetiva ['_‘1

Abrir Calculadora (&

R
Rin = 7
400
1.42857Q) = ——
a 7142857 0.56

12) Tensao de ondulagdao CA @

5 5 Abrir Calculadora (&
Vr — \/ Vrms o VL

B 390.97612v = \/ (44.7V)% — (20V)?

13) Tensao de ondulagao pico a pico do capacitor C‘:

1 Al t Abrir Calculadora (%'
A c—\ '~ ]° ] "Ly dLy Uy T
Bav <C>/((4)“02>

1 3.964A 7.25s
@2.775439V_ (2.3461?) /(( 1 ) -m,x,O,T)
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Helicéptero Comutado

14) Corrente de pico do capacitor no chopper comutado por tensao L‘:

V Abrir Calculadora (&'

ICP: —SLC

g

100V
16rad/s - TH

@ 0.892857A =

15) Corrente de pico do diodo do chopper comutado por tensao @

Abrir Calculadora (&'

C
0 iqgp, = Vs -4/ —
. dp s L
2.346F
19.67559A = 100V -
& 0,68

16) Frequéncia maxima de corte no chopper comutado por carga @

]_ Abrir Calculadora (&

fmax — T—

on

@ 2.922229Hz =
0.45s
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17) Intervalo de comutagao total no chopper comutado por carga @

Tci -

2-2.346F - 100V
As =
@ - 2255

2.-C-V, Abrir Calculadora (@

Iout

18) Tempo de desligamento do circuito para SCR no chopper comutado de
carga @

C. Vs Abrir Calculadora (&'

@T= .

out

2.346F - 100V
469.25 —
&3 469.2s 0.5A

19) Tempo de desligamento do circuito para SCR principal no Chopper ['_‘1

1 Abrir Calculadora (&'
TC: _'(7T_2'91)

©q

B 0.194604s = (r—2-0.8")

1
16rad/s

20) Tensao Média de Saida no Chopper Comutado de Carga C‘:

2 Abrir Calculadora (&'
2 M Vln ¢ CC ¢ fC

Vavg -

Iout

a BV 2-(0.25V)? - 18uF - 0.44Hz
R 0.5A
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21) Tensao Média em Carga @

T Abrir Calculadora (%
Vo=V, (W)

0.85s
2125V =1 .
a oV = 100V ( 0.85s — 0.45s >

22) Valor Médio da Tensao de Saida ['_,J

P N
Ton _ Tc Abrir Calculadora (9

T

0.45s — 0.4s
0.85s

Vavg = Vi -
Q 0.014706V = 0.25V -

Helicéptero intensificador/descendente

23) Chopper abaixador de voltagem de carga média (conversor Buck) L‘.'
V=1, Ty Vs Abrir Calculadora (&

@ 19.8V = 0.44Hz - 0.45s - 100V

24) Corrente de saida média para chopper abaixador (conversor de Buck)

K

: a
Vs ) Abrir Calculadora (9

Iout =d- (E

100V
@ 1.4A = 0.56 - (40—9>
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25) Corrente de saida RMS para chopper abaixador (conversor Buck) L‘:

Vs
Irms — \/a (E

> Abrir Calculadora (&

—__ /100V
Q 1.870829A = /0.56 - <40—Q)

26) Poténcia de entrada para Chopper redutor @

Abrir Calculadora (&

o () S (55 o)

1 100V — 2.5V
136.5W = (1—2S> -/((100V- ( 100 )),x,O, (0.56-1.2s)>

27) Poténcia de saida Step down Chopper (Conversor Buck) @

d- Vz Abrir Calculadora (&

R

Pow =

56 - (1 2
@140\7\7:056 (100V)
400
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28) Tensao de Carga Média para Chopper Elevado (Conversor Boost) L‘:

1 Abrir Calculadora (&
. VS

VLZ(Td

1
227.2727V = [ ———— | - 100V
& (+=0ss)

29) Tensao de Carga Média para Chopper Elevador ou Redutor (Conversor
Buck-Boost) @

d > Abrir Calculadora (&'

VL:VS' (m

0.56
127.2727V = 100V - [ ———
B 127.2727v = 100V (1_0'56>

30) Tensao de Carga Média para Chopper Redutor (Conversor Buck) @

VL =d- Vs Abrir Calculadora (%'
B 56V =0.56 - 100V

31) Tensao de Carga RMS para Chopper Redutor (Conversor Buck) @

Abrir Calculadora (&'
Vrms — \/a ° VS

B 74.83315V = v0.56 - 100V
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32) Tensao do capacitor do conversor Buck @

1 Abrir Calculadora (%'
Vcap = (E) . /(ic . ZC,:C,O,l) + V¢

1
B0 4.831394V = ( S 34GE > : /(2.376A . z,2,0,1) + 4.325V
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Variaveis Usadas

C Capacitancia (Farad)

C Capacitancia de comutagéo (Microfarad)
C,, Capacitancia Critica (Microfarad)

d Ciclo de trabalho

fc Frequéncia de corte (Hertz)

frax Frequéncia Maxima (Hertz)

14 Atual 1 (Ampere)

I Atual 2 (Ampere)

ic Corrente através do capacitor (Ampere)
Icp Corrente de pico do capacitor (Ampere)
idp Corrente de pico do diodo (Ampere)
lout Corrente de saida (Ampere)

I, corrente de ondulagéo (Ampere)

l;ms Corrente RMS (Ampere)

L Indutancia (Henry)

L Indutancia de comutagéo (Henry)
L,,, Indutancia limitante (Henry)

P;,, Poténcia de entrada (Watt)

P Poténcia de Carga (Watt)

Pout Poténcia de saida (Watt)

R Resisténcia (Ohm)
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Rj,, Resisténcia de entrada (Ohm)

RF Fator de ondulacao
t Tempo (Segundo)
T Periodo de corte (Segundo)

T Tempo de desligamento do circuito (Segundo)
T Intervalo de comutag&o total (Segundo)

T on Helicoptero no horario (Segundo)

t, Tempo de Recuperagéo Reversa (Segundo)
Tiot Periodo total de troca (Segundo)

Vavg Tensao Média de Saida (Volt)

Vc Tensado de Comutacao do Capacitor (Volt)
VC Tenséo Inicial do Capacitor (Volt)

Vcap Tenséao através do capacitor (Volt)

V4 Queda do helicoptero (Volt)

Vin Tensao de entrada (Volt)

V| Tens&o de Carga (Volt)

V,, Voltagem de saida (Volt)

V, tenséo de ondulagéo (Volt)

Vims Tensao RMS (Volt)

Vg Tensé&o da Fonte (Volt)

W excesso de trabalho (Joule)
Wi, Entrada de Energia (Joule)

W ¢ Energia liberada (Joule)
Al Mudanga na Atual (Ampere)
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« AV, Tens&o de ondulagéo no conversor Buck (Volt)
e 04 Angulo de comutagéo (Grau)

e W, Frequéncia de ressonancia (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes
e Funcao: int, int(expr, arg, from, to)
A integral definida pode ser usada para calcular a area liquida sinalizada,
que ¢é a area acima do eixo x menos a area abaixo do eixo X.
e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um numero ndo
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.
¢ Medigao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséo de unidades @
¢ Medigao: Corrente elétrica in Ampere (A)
Corrente elétrica Conversédo de unidades @
e Medicdo: Energia in Joule (J)
Energia Converséo de unidades C‘:
¢ Medicao: Poder in Watt (W)
Poder Converséo de unidades @
e Medicdo: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades @
¢ Medigao: Frequéncia in Hertz (Hz)
Frequéncia Converséo de unidades @
e Medicdo: Capacitancia in Microfarad (uF), Farad (F)
Capacitancia Conversao de unidades @
¢ Medicdo: Resisténcia Elétrica in Ohm (Q)
Resisténcia Elétrica Converséo de unidades @
¢ Medicdo: Indutancia in Henry (H)
Indutéancia Converséo de unidades @
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e Medicao: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Frequéncia angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Frequéncia angular Conversao de unidades ['_‘1
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Verifique outras listas de formulas

¢ Dispositivos transistorizados ¢ Inversores Formulas @
basicos Formulas C‘: ¢ Retificador controlado por
¢ Helicopteros Férmulas @ silicone Férmulas @
+ Retificadores Controlados ¢ Regulador de comutacao
Férmulas @ Férmulas @
¢ Unidades CC Férmulas @ ¢ Retificadores Nao Controlados
Férmulas @

Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este
documento com seus amigos!
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