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Liste de 18 Conduction thermique a I'état instable Formules

Conduction thermique a I'état instable

1) Capacité du systéme thermique par la méthode de la capacité thermique localisée @

CTh:pB'C'V

B 147.1725] /K = 15kg/m* - 1.5]/ (kg*K) - 6.541m*

2) Conductivité thermique donnée Nombre de Biot @

h-¢
@ =&

B 1.834254W/(m*K) =

10W/m>*K - 4.98m
27.15

3) Constante de temps du systéme thermique @

-V
T:pB
h-A,
15kg /m? - 153/ (kg*K) - 6.541m’
() 1874.8095 — g/m /(kg*K) o

4) Contenu énergétique interne initial du corps en référence a la température ambiante L‘J

10W/m?>*K - 0.00785m?

Qo:pB'C'V'(Ti_Tamb)

B 21781.53J = 15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.541m* - (600K — 452K)

5) Indice de Fourier donné Dimension caractéristique et indice de Biot @

h-7

Br.-

@ 4.595451 =

pg-C-s-Bi

10W/m**K - 1937s

15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.9m - 27.15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice &

Ouvrir la calculatrice &

Ouvrir la calculatrice &'

Ouvrir la calculatrice '

Ouvrir la calculatrice &


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/capacitance-of-thermal-system-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39009
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-conductivity-given-biot-number-calculator/Calc-36968
https://www.calculatoratoz.com/fr/time-constant-of-thermal-system-calculator/Calc-39023
https://www.calculatoratoz.com/fr/initial-internal-energy-content-of-body-in-reference-to-environment-temperature-calculator/Calc-35311
https://www.calculatoratoz.com/fr/fourier-number-given-characteristic-dimension-and-biot-number-calculator/Calc-39043
https://www.calculatoratoz.com/fr/unsteady-state-heat-conduction-Calculators/CalcList-7801
https://www.calculatoratoz.com/fr/capacitance-of-thermal-system-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39009
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-conductivity-given-biot-number-calculator/Calc-36968
https://www.calculatoratoz.com/fr/time-constant-of-thermal-system-calculator/Calc-39023
https://www.calculatoratoz.com/fr/initial-internal-energy-content-of-body-in-reference-to-environment-temperature-calculator/Calc-35311
https://www.calculatoratoz.com/fr/fourier-number-given-characteristic-dimension-and-biot-number-calculator/Calc-39043

Unsteady State Heat Conduction Formulas...

6) Nombre de Biot donné Coefficient de transfert de chaleur et constante de temps @

Bi: h-A.-7
gV F,

10W/m?*K - 0.00785m? - 1937s
15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.541m* - 1.134

@ 0.911086 =

7) Nombre de Biot donné Dimension caractéristique et nombre de Fourier ['_‘J

h-
31277
pp-c-s-F,

10W/m**K - 1937s
15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.9m - 1.134

@ 110.0234 =

8) Nombre de Biot utilisant le coefficient de transfert de chaleur C‘:

bt
B1_ .

10W/m>*K - 4.98m
2.15W/(m*K)

a 23.16279 =

9) Nombre de Biot utilisant le nombre de Fourier@

1 T - Too
Bi= |- | In| o
Fo T(] - Too
1 589K — 373K
@ o.765120 = <_ 1.134) ' h‘( 887.36K — 373K>

10) Nombre de Fourier @

Br.= "

5.58m?/s - 2.5s

a 0.293006 = -
(6.9m)

11) Nombre de Fourier donné Coefficient de transfert de chaleur et constante de temps (9

h-A.-
FoziT'
pg-c- V- Bi

10W/m**K - 0.00785m? - 1937s
15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.541m’ - 27.15

@ 0.038054 =
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12) Nombre de Fourier utilisant la conductivité thermique G‘

Ouvrir la calculatrice
k-7 )

8- ("

2.15W/(m*K) - 2.5s
15kg/m* - 157/ (kg*K) - ((6.9m)2)

@ 0.005018 =

13) Nombre de Fourier utilisant le nombre de Biot @

1 T-— T Ouvrir la calculatrice &'
Fo= (L) m( 2T
Bi Ty — Ty

1 589K — 373K
&3 0.031057 - (* 27.15) ' 1“( 887.36K — 373K )

14) Réponse en température d'une impulsion d'énergie instantanée dans un solide semi-infini @

2 ) Ouvrir la calculatrice '

Q —X
BT=Ti+ o5 | exp| ——
A-pB-C-(Tr-a-T)' 4'(1'7-

—(0.02m)?
600.0201K = 600K + < 4200J (0.02m)

exp| T Tow
50.3m? - 15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - (m - 5.58m?/s - 19375)0'5> (4 -5.58m?/s - 193

15) Réponse en température d'une impulsion d'énergie instantanée dans un solide semi-infini a la surface @

Q

A'pB'C'(ﬂ"(X'T)O‘E)

Ouvrir la calculatrice &

BT=T+

4200]
B 600.0201K = 600K + 5%
50.3m> - 15kg/m? - 1.5J /(kg*K) - (7 - 5.58m?/s - 1937s)™

16) Température du corps selon la méthode de la capacité thermique globale C,J

_h-AC.T

@7 - (oo 227)) o

—10W/m?*K - 0.00785m - 1937
() 556.0486K = (exp( W/mK - 0.00785m - 19875 )) - (887.36K — 373K) + 373K
15kg/m’ - 151/ (kg*K) - 6.541m
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17) Température initiale du corps selon la méthode de la capacité thermique globale @

T — Too Ouvrir la calculatrice
Ty = + Too
—h-A.7
eXp( ppcV )
589K — 373K
B 979.9524K = + 373K

—10W /m?*K-0.00785m*1937s
€XP\ Tokg/m*1.5J/(kg*K)-6.541m*

18) Temps pris par I'objet pour le chauffage ou le refroidissement par la méthode de la capacité thermique
globale @

—pg-C- V T—-T Ouvrir la calculatrice &
r= () (e
h-A. To— T

—15kg/m’ - 1.5J / (kg*K) - 6.541m> 580K — 373K
@ 1626.669s = .In
10W/m>*K - 0.00785m" 887.36K — 373K

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/initial-temperature-of-body-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39004
https://www.calculatoratoz.com/fr/time-taken-by-object-for-heating-or-cooling-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39008
https://www.calculatoratoz.com/fr/initial-temperature-of-body-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39004
https://www.calculatoratoz.com/fr/time-taken-by-object-for-heating-or-cooling-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39008

Unsteady State Heat Conduction Formulas...

Variables utilisées

A Zone (Métre carré)

A Superficie pour la convection (Métre carré)

Bi Numéro de Biot

C La capacité thermique spécifique (Joule par Kilogramme par K)

CTh Capacité du systeme thermique (Joule par Kelvin)

F o Nombre de Fourier

h Coefficient de transfert de chaleur (Watt par métre carré par Kelvin)

k Conductivité thermique (Watt par métre par K)
Q Energie thermique (Joule)

Q,, Contenu énergétique initial (Joule)

S Dimension caractéristique (Metre)

T Température a tout moment T (Kelvin)

Tg Température initiale de I'objet (Kelvin)

T., Température du fluide en vrac (Kelvin)
Tamb Température ambiante (Kelvin)

T; Température initiale du solide (Kelvin)

V Volume d'objet (Métre cube)

X Profondeur du solide semi-infini (Metre)

a Diffusivité thermique (Metre carré par seconde)
pPp Densité du corps (Kilogramme par métre cube)
£ Epaisseur du mur (Métre)

T La constante de temps (Deuxieme)

T Temps caractéristique (Deuxieme)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Fonction: exp, exp(Number)
Exponential function

¢ Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

¢ La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Temps in Deuxiéme (s)
Temps Conversion d'unité @

e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité L‘a

e La mesure: Volume in Métre cube (m?)
Volume Conversion d'unité r_‘n

e La mesure: Zone in Metre carré (m?)
Zone Conversion d'unité C‘;

o La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité @

¢ La mesure: Conductivité thermique in Watt par métre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité ['_‘:

e La mesure: La capacité thermique spécifique in Joule par Kilogramme par K (J/(kg*K))
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m#*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @

e La mesure: Densité in Kilogramme par métre cube (kg/m?)
N

Densité Conversion d'unité ($
e La mesure: Diffusivité in Métre carré par seconde (m?/s)
Diffusivité Conversion d'unité @
e La mesure: Entropie in Joule par Kelvin (J/K)
Entropie Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

o Bases du transfert de chaleur Formules @ o Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
e Co-relation des nombres sans dimension (ailettes) Formules @
Formules @ ¢ Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
o Echangeur de chaleur Formules @ (ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance

¢ Echangeur de chaleur et son efficacité Formules @ thermique Formules (9
¢ Résistance thermique Formules @

¢ Conduction thermique a I'état instable Formules @
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