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Lista di 18 Conduzione del calore in stato instabile Formule

Conduzione del calore in stato instabile

1) Capacita del sistema termico con il metodo della capacita termica concentrata (9

CTh =pg-C- A\
B 147.1725] /K = 15kg/m* - 1.5]/ (kg*K) - 6.541m*

2) Conducibilita termica dato il numero di Biot L."
h-¢
k=
Bi

2% .
B 1.834254W/(m*K) = 10W/m**K - 4.98m

27.15

3) Contenuto energetico interno iniziale del corpo in riferimento alla temperatura ambiente @

Qo:pB'C'V'(Ti_Tamb)
a 21781.53J = 15kg/m* - 1.5J /(kg*K) - 6.541m* - (600K — 452K)
4) Costante di tempo del sistema termico @

. pB‘C‘V
& h- A,

15kg/m> - 1.5J /(kg*K) - 6.541m?

@ 1874.809s =
10W/m**K - 0.00785m?

5) Numero Biot usando il numero di Fourier @

. 1 T-Tu
8- (5) #(z-r)

1 580K — 373K
B o.765119 = (* 1.134) ' ln< 887.36K — 373K )
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6) Numero di Biot data la dimensione caratteristica e il numero di Fourier @

h-7

@Bi-

pg-c-s-F,

10W/m>*K - 1937s

a 110.0234 =

7) Numero di Biot dato il coefficiente di scambio termico e la costante di tempo @

h-

15kg/m’ - 1.5J /(kg*K) - 6.9m - 1.134

A -7

B v

10W/m?>*K - 0.00785m? - 1937s

@ 0.911086 =

15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.541m"* - 1.134

8) Numero di Biot utilizzando il coefficiente di trasferimento di calore ['_‘;

bt
B1_ .

10W/m**K - 4.98m

a 23.16279 =

2.15W/(m*K)

9) Numero di Fourier @

Br.= "3

S

B 0.293006 =

5.58m?/s - 2.5s

(6.9m)’

10) Numero di Fourier data la dimensione caratteristica e il numero di Biot L‘.‘

h-7

qE, =
@F.=-

@ 4.595451 =

g-c-s-Bi

10W/m**K - 1937s

11) Numero di Fourier dato il coefficiente di scambio termico e la costante di tempo @

h-

15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.9m - 27.15

AT

@ 0.038054 =

10W/m**K - 0.00785m> - 1937s

15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.541m"* - 27.15
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12) Numero di Fourier usando il numero di Biot @

MAF — 1 1 T-Ty Apri Calcolatrice (%'
. o — _E -in 7T0—Too

1 589K — 373K
& 0.031057 = <_ 27.15) ' ln( 887.36K — 373K>
13) Numero di Fourier usando la conducibilita termica ['_‘:

k-1 Apri Calcolatrice (&'

pp - C - (s%)

2.15W/(m*K) - 2.5s
15kg/m? - 1.5J/ (kg*K) - <(6.9m)2)

@ 0.005018 =

14) Risposta alla temperatura dell'impulso di energia istantanea in un solido semiinfinito L‘:

Q —x2 Apri Calcolatrice &'
BT=Ti+ 5 -exp(—)
A'PB'C'(T"'(I'T)' 4.o-T

600.0201K = 600K + <

4200J e —(0.02m)*
. —
50.3m? - 15kg/m’ - 1.5/ (kg*K) - ( - 5.58m?/s - 1937s)"° 4-5.58m?/s - 193

15) Risposta alla temperatura dell'impulso di energia istantanea in un solido semiinfinito in superficie @

Q

A'pB'C'(ﬂ"(X'T)O‘E)

Apri Calcolatrice (&'

BT=T+

4200]
B 600.0201K = 600K + 5%
50.3m> - 15kg/m? - 1.5J /(kg*K) - (7 - 5.58m?/s - 1937s)™

16) Temperatura del corpo con il metodo della capacita termica concentrata @

BT- (exp(—h'_Ac'T

p-c-V

—10W/m™*K - 0.00785m’ - 1037,

() 556.0486K = (exp( W/mK - 0.00785mr - 19 S)) - (887.36K — 373K) + 373K
15kg/m’ - 151/ (kg*K) - 6.541m

Apri Calcolatrice (&'

)) (T — Too) + Ts
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17) Temperatura iniziale del corpo con il metodo della capacita termica concentrata ['_‘n

T — Too Apri Calcolatrice (&'
Ty = + Too
—h-A.7
eXp( ppcV )
589K — 373K
B 979.9524K = + 373K

—10W /m?*K-0.00785m*1937s
€XP\ Tokg/m*1.5J/(kg*K)-6.541m*

18) Tempo impiegato dall'oggetto per il riscaldamento o il raffreddamento con il metodo della capacita termica

concentrata @

—pg-C- AV T—T Apri Calcolatrice (&'
e (Y (T
h-A. Ty — Ty

—15kg/m’ - 1.5J / (kg*K) - 6.541m> 580K — 373K
@ 1626.669s = .In
10W/m>*K - 0.00785m" 887.36K — 373K
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Variabili utilizzate

A La zona (Metro quadrato)

A Superficie per convezione (Metro quadrato)

Bi Numero Biot

C Capacita termica specifica (Joule per Chilogrammo per K)

C1h Capacita del sistema termico (Joule per Kelvin)

F o Numero di Fourier

h Coefficiente di scambio termico (Watt per metro quadrato per Kelvin)

k Conduttivita termica (Watt per metro per K)
Q Energia termica (Joule)

Q,, Contenuto energetico iniziale (Joule)

S Dimensione caratteristica (metro)

T Temperatura in qualsiasi momento T (Kelvin)

TO Temperatura iniziale dell'oggetto (Kelvin)
T., Temperatura del fluido sfuso (Kelvin)
Tamb Temperatura ambiente (Kelvin)

T; Temperatura iniziale del solido (Kelvin)

V Volume dell'oggetto (Metro cubo)

X Profondita del solido semi infinito (metro)

a Diffusivita termica (Metro quadro al secondo)

Pp Densita del corpo (Chilogrammo per metro cubo)
£ Spessore della parete (metro)

T Tempo costante (Secondo)

T Tempo caratteristico (Secondo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

¢ Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Funzione: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funzione: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

¢ Misurazione: Lunghezza in metro (m)
Lunghezza Conversione unita @

e Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unita @

e Misurazione: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversione unita G‘

e Misurazione: Volume in Metro cubo (m?)
Volume Conversione unita l'_‘,'

e Misurazione: La zona in Metro quadrato (m?)
La zona Conversione unita @

e Misurazione: Energia in Joule (J)
Energia Conversione unita @

e Misurazione: Conduttivita termica in Watt per metro per K (W/(m*K))
Condulttivita termica Conversione unita @

e Misurazione: Capacita termica specifica in Joule per Chilogrammo per K (J/(kg*K))
Capacita termica specifica Conversione unita @

e Misurazione: Coefficiente di scambio termico in Watt per metro quadrato per Kelvin (W/m2*K)
Coefficiente di scambio termico Conversione unita @

e Misurazione: Densita in Chilogrammo per metro cubo (kg/m?)

Densita Conversione unita @

e Misurazione: Diffusivita in Metro quadro al secondo (m?/s)
Diffusivita Conversione unita @

e Misurazione: Entropia in Joule per Kelvin (J/K)
Entropia Conversione unita @
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Controlla altri elenchi di formule

* Nozioni di base sul trasferimento di calore * Trasferimento di calore da superfici estese (alette)
Formule @ Formule @
o Correlazione di numeri adimensionali Formule @ * Trasferimento di calore da superfici estese (alette),
e Scambiatore di calore Formule @ spessore critico dell'isolamento e resistenza termica
. . L N
« Scambiatore di calore e sua efficacia Formule (& Formule (9

o Resistenza termica Formule l3'
e Conduzione del calore in stato instabile Formule @
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