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Lista 18 Przewodzenie ciepta w stanie niestacjonarnym Formuty

Przewodzenie ciepta w stanie niestacjonarnym @

1) Czas potrzebny obiektowi na ogrzanie lub ochtodzenie metodg skupionej pojemnosci cieplnej C‘J

o 7pB‘C‘V TﬁTOO
T‘( h-A, )hl(TO—TOO)

589K — 373K

— 3. * . 3
@1626.66%:( 15kg/m: - 1.5/ (kg*K) - 6.541m)
10W/m?*K - 0.00785m?

2) Liczba Biota przy uzyciu liczby Fouriera @

1 T — Too
Bi= (- ) In( m—rr
! ( FO) n<T0_T00>
1 589K — 373K
@ o.765110 (‘ 1.134) 'hl( 887.36K — 373K>

3) Liczba Biota za pomocg wspoétczynnika przenikania ciepta ['_‘J

_hee
B1— X

10W/m**K - 4.98m
2.15W/(m*K)

@ 23.16279 =

4) Liczba Fouriera ['_‘:

BF. -

@ 0.293006 =

o-Te

S2
5.58m?/s - 2.5s
(6.9m)’

5) Liczba Fouriera przy uzyciu liczby Biota ['_‘:

B, - (L) (T
Bi To—Too

1 589K — 373K
031957 = ( — 1
@ 0031057 < 27.15 ) n( 887.36K — 373K )

887.36K — 373K

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc.

venture!

)

Otwérz kalkulator (&'

Otwoérz kalkulator ('

Otwérz kalkulator (&

Otwérz kalkulator ('

Otwérz kalkulator (&'


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/time-taken-by-object-for-heating-or-cooling-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39008
https://www.calculatoratoz.com/pl/biot-number-using-fourier-number-calculator/Calc-34996
https://www.calculatoratoz.com/pl/biot-number-using-heat-transfer-coefficient-calculator/Calc-34992
https://www.calculatoratoz.com/pl/fourier-number-calculator/Calc-35312
https://www.calculatoratoz.com/pl/fourier-number-using-biot-number-calculator/Calc-34995
https://www.calculatoratoz.com/pl/unsteady-state-heat-conduction-Calculators/CalcList-7801
https://www.calculatoratoz.com/pl/time-taken-by-object-for-heating-or-cooling-by-lumped-heat-capacity-method-calculator/Calc-39008
https://www.calculatoratoz.com/pl/biot-number-using-fourier-number-calculator/Calc-34996
https://www.calculatoratoz.com/pl/biot-number-using-heat-transfer-coefficient-calculator/Calc-34992
https://www.calculatoratoz.com/pl/fourier-number-calculator/Calc-35312
https://www.calculatoratoz.com/pl/fourier-number-using-biot-number-calculator/Calc-34995

Unsteady State Heat Conduction Formulas... 3/8

6) Liczba Fouriera za pomoca przewodnosci cieplnej C‘:

Otwoérz kalkulator (&
k-7 )

8- ("

2.15W/(m*K) - 2.5s
15kg/m* - 157/ (kg*K) - ((6.9m)2)

@ 0.005018 =

7) Poczatkowa temperatura ciata metoda skupionej pojemnosci cieplnej @

T—Tw Otwérz kalkulator (&
Ty =———"—+T
BT “hAer e
exp| - v
B 979.9524K = 589K — 373K + 373K

710W/m2*K<0.00785m3-1937S
€XP | T5kg/m 1,57/ (kg"K) 6 541

8) Poczatkowa zawartos¢ energii wewnetrznej ciata w odniesieniu do temperatury otoczenia L."

Q =pg-C- V- (Ti _ Tamb) Otwérz kalkulator (&'
(e

B 21781.537 = 15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.541m - (600K — 452K)

9) Podana liczba Biota Wspétczynnik przenikania ciepta i stata czasowa @

h- Ac -T Otwérz kalkulator (@

B v

10W/m?>*K - 0.00785m? - 1937s

911086 =
B 0.911086 15kg/m* - 1.5J /(kg*K) - 6.541m* - 1.134

10) Podana liczba Biota Wymiar charakterystyczny i liczba Fouriera @
h-r Otwérz kalkulator (&
Bi— ——
pp-c-s-F,

10W/m**K - 1937s
15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.9m - 1.134

a 110.0234 =
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11) Podana liczba Fouriera Wspétczynnik przenikania ciepta i stata czasowa @

h- Ac T Otwoérz kalkulator (&

Ay 8T
. © pBCVBl

10W/m?*K - 0.00785m? - 1937s
15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.541m’ - 27.15

@ 0.038054 =

12) Podano liczbe Fouriera Wymiar charakterystyczny i liczbe Biota L‘:
h-T1 Otworz kalkulator (&'
Fo= ——r
pg-c-s-Bi

10W/m**K - 1937s
15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.9m - 27.15

@ 4.595451 =

13) Pojemnos¢ uktadu cieplnego metoda skupionej pojemnosci cieplnej ['_‘:
Crp = pp-c-V Otwérz kalkulator (%'

B 147.1725J /K = 15kg/m* - 1.5J/(kg*K) - 6.541m’

14) Przewodnos¢ cieplna podana Liczba Biota @

h-¢ Otwérz kalkulator (&'
ik = —
. Bi
10W/m?*K - 4.98m
1.834254W *K) =
& /(*K) 27.15
15) Reakcja temperaturowa chwilowego impulsu energii w pétnieskonczonej bryle @
Otwérz kalkulator (&

_ 42
g () ()

A'pB'C'(ﬂ"(X'T)O.E)
ex

42007 —(0.02m)?
600.0201K = 600K + — ) - exp —202m)
50.3m? - 15kg/m? - 1.5J/ (kg*K) - (7 - 5.58m2/s - 1937s)"" 4-5.58m*/s - 193
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16) Reakcja temperaturowa chwilowego impulsu energii w pétnieskonczonej bryle na powierzchni ['_‘u

Q

AA.pB.C.(»71'.(1.»7-)()'5

Otwoérz kalkulator ('

TZTi—l—

4
) 600.0201K = 600K + 200J _

17) Stata czasowa uktadu termicznego L‘.‘
Otwérz kalkulator (&

B pB'C'V
B ="1x

15kg/m’ - 1.5]/(kg*K) - 6.541m>
10W/m**K - 0.00785m*

Q 1874.809s =

18) Temperatura ciata metoda skupionej pojemnosci ciepinej r_‘n
~h-A.-7

BT-= (exp(m)> (To— Too) + Too

—10W /m?*K - 0.00785m: - 1937
() 556.0486K = <exp< hil m S >> - (887.36K — 373K) + 373K
15kg/m’ - 1.5J/(kg*K) - 6.541m?

Otwérz kalkulator (&
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Uzywane zmienne

o A Obszar (Metr Kwadratowy)

o A, Powierzchnia dla konwekcji (Metr Kwadratowy)

o Bi Numer Biota

¢ C Specyficzna pojemnos¢ cieplna (Dzul na kilogram na K)
o Cqp, Pojemnos¢ uktadu termicznego (Dzul na Kelvin)

 F,, Liczba Fouriera

o h Wspotczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
o K Przewodno$¢ cieplna (Wat na metr na K)

¢ Q Energia cieplna (Dzul)

o Qg Poczatkowa zawartosé energii (Dzul)

e S Charakterystyczny wymiar (Metr)

o T Temperatura w dowolnym momencie T (kelwin)

. To Temperatura poczatkowa obiektu (kelwin)

o T, Temperatura ptynu luzem (kelwin)

. Tamb Temperatura otoczenia (kelwin)

 T; Temperatura poczatkowa ciata statego (kelwin)

o V Objetosé obiektu (Szescienny Metr )

e X Glebokos$¢ pétnieskonczonej bryty (Metr)

e o Dyfuzyjnos$¢ cieplna (Metr kwadratowy na sekunde)
¢ pp Gestosc ciata (Kilogram na metr szescienny)

o £ Grubo$é sciany (Metr)

e T Stata czasowa (Drugi)

» Tc Charakterystyczny czas (Drugi)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
Exponential function

¢ Funkcjonowac: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

¢ Pomiar: Dlugos¢ in Metr (m)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek C‘A

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek [

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Tom in Szescienny Metr (m®)
Tom Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Dzul (J)
Energia Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodno$c¢ cieplna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek l3'

e Pomiar: Wspétczynnik przenikania ciepta in Wat na metr kwadratowy na kelwin (W/m?*K)
Wspodtczynnik przenikania ciepta Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gesto$¢ Konwersja jednostek C‘A

e Pomiar: Dyfuzyjnos¢ in Metr kwadratowy na sekunde (m?/s)
Dyfuzyjno$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Entropia in Dzul na Kelvin (J/K)
Entropia Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Podstawy wymiany ciepta Formuly @ ¢ Przenikanie ciepta z rozszerzonych powierzchni
¢ Wspolzaleznosé liczb bezwymiarowych FormuIy@ (zeber), krytycznej lebOS'Ci izolacji i oporu
¢ Wymiennik ciepta Formuty @ cieplnego Formuty (%

« Wymiennik ciepta i jego efektywno$é Formuty @ « Odpornosé termiczna Formuty @
 Przenoszenie ciepta z rozszerzonych powierzchni  * Przewodz;nie ciepta w stanie niestacjonarnym
(zeber) Formuty @ Formuty (9
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