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Liste de 15 Fréquence des vibrations forcées sous
amortissement Formules

Fréquence des vibrations forcées sous amortissement 

1) Coefficient d'amortissement 

fx

ex

2) Constante de phase 

fx

ex

3) Déplacement maximal des vibrations forcées 

fx

ex

4) Déplacement maximal des vibrations forcées à la résonance 

fx

ex

c =
tan(ϕ) ⋅ (k − m ⋅ ω2)

ω

3.5Ns/m =
tan(45°) ⋅ (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)

10rad/s

ϕ = a tan( c ⋅ ω

k − m ⋅ ω2
)

55.00798° = a tan(
5Ns/m ⋅ 10rad/s

60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)
2
)

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.560112m =
20N

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

dmass = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

0.188571m = 0.33m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 21rad/s
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5) Déplacement maximal des vibrations forcées à l'aide de la fréquence naturelle 

fx

ex

6) Déplacement maximal des vibrations forcées avec un amortissement négligeable 

fx

ex

7) Déplacement total des vibrations forcées 

fx

ex

8) Déplacement total des vibrations forcées avec fonction particulière intégrale et complémentaire 

fx

ex

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω
k
)

2
+ (1 − ( ω

ωn
)

2
)

2

17.59301m =
20N

√(5Ns/m ⋅
10rad/s

60N/m )
2

+ (1 − ( 10rad/s

21rad/s )
2

)
2

dmass =
Fx

m ⋅ (ω2
n − ω2)

0.234604m =
20N

.25kg ⋅ ((21rad/s)2 − (10rad/s)2)

dmass = A ⋅ cos(ωd − ϕ) +
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

2.648875m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°) +
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)
2

− (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)
2)

2

dmass = x2 + x1

14.9m = 12.4m + 2.5m
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9) Déviation du système sous force statique 

fx

ex

10) Fonction complémentaire 

fx

ex

11) Force perturbatrice périodique externe 

fx

ex

12) Force statique 

fx

ex

13) Force statique lorsque l'amortissement est négligeable 

fx

ex

14) Force statique utilisant le déplacement maximum ou l'amplitude de la vibration forcée 

fx

ex

xo =
Fx

k

0.333333m =
20N

60N/m

x1 = A ⋅ cos(ωd − ϕ)

2.527173m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°)

F = Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp)

16.87708N = 20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s)

Fx = xo ⋅ k

19.8N = 0.33m ⋅ 60N/m

Fx = dmass ⋅ (m ⋅ ω2
n − ω2)

8.2N = 0.8m ⋅ (.25kg ⋅ (21rad/s)2 − (10rad/s)2)

Fx = dmass ⋅(√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

)

28.56571N = 0.8m ⋅(√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)
2

− (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)
2)

2

)
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15) Intégrale particulière 

fx

ex

x2 =
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.121701m =
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
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Variables utilisées

A Amplitude des vibrations (Mètre)

c Coefficient d'amortissement (Newton seconde par mètre)

dmass Déplacement (Mètre)

F Force perturbatrice périodique externe (Newton)

Fx Force statique (Newton)

k Rigidité du printemps (Newton par mètre)

m Messe suspendue au printemps (Kilogramme)

tp Période de temps (Deuxième)

x1 Fonction complémentaire (Mètre)

x2 Intégrale particulière (Mètre)

xo Déflexion sous force statique (Mètre)

ϕ Constante de phase (Degré)

ω Vitesse angulaire (Radian par seconde)

ωd Fréquence amortie circulaire (Hertz)

ωn Fréquence circulaire naturelle (Radian par seconde)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Fonction: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Fonction: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité 

La mesure: Tension superficielle in Newton par mètre (N/m)
Tension superficielle Conversion d'unité 

La mesure: Vitesse angulaire in Radian par seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Coefficient d'amortissement in Newton seconde par mètre (Ns/m)
Coefficient d'amortissement Conversion d'unité 
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