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Lijst van 15 Frequentie van ondergedempte gedwongen
trillingen Formules

Frequentie van ondergedempte gedwongen trillingen 

1) Bijzonder integraal 

fx

ex

2) Complementaire functie 

fx

ex

3) Dempingscoëfficiënt 

fx

ex

4) Doorbuiging van het systeem onder statische kracht 

fx

ex

x2 =
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.121701m =
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

x1 = A ⋅ cos(ωd − ϕ)

2.527173m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°)

c =
tan(ϕ) ⋅ (k − m ⋅ ω2)

ω

3.5Ns/m =
tan(45°) ⋅ (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)

2)

10rad/s

xo =
Fx

k

0.333333m =
20N

60N/m
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5) Externe periodieke verstorende kracht 

fx

ex

6) Faseconstante 

fx

ex

7) Maximale verplaatsing van geforceerde trillingen 

fx

ex

8) Maximale verplaatsing van geforceerde trillingen bij resonantie 

fx

ex

F = Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp)

16.87708N = 20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s)

ϕ = a tan( c ⋅ ω

k − m ⋅ ω2
)

55.00798° = a tan( 5Ns/m ⋅ 10rad/s

60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2
)

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.560112m =
20N

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

dmass = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

0.188571m = 0.33m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 21rad/s
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9) Maximale verplaatsing van geforceerde trillingen met behulp van natuurlijke frequentie 

fx

ex

10) Maximale verplaatsing van geforceerde trillingen met verwaarloosbare demping 

fx

ex

11) Statische kracht 

fx

ex

12) Statische kracht bij gebruik van maximale verplaatsing of amplitude van geforceerde trillingen 

fx

ex

13) Statische kracht wanneer de demping te verwaarlozen is 

fx

ex

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω
k
)

2
+ (1 − ( ω

ωn
)

2
)

2

17.59301m =
20N

√(5Ns/m ⋅
10rad/s

60N/m )
2

+ (1 − ( 10rad/s

21rad/s )
2

)
2

dmass =
Fx

m ⋅ (ω2
n − ω2)

0.234604m =
20N

.25kg ⋅ ((21rad/s)2 − (10rad/s)2)

Fx = xo ⋅ k

19.8N = 0.33m ⋅ 60N/m

Fx = dmass ⋅(√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

)

28.56571N = 0.8m ⋅(√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

)

Fx = dmass ⋅ (m ⋅ ω2
n − ω2)

8.2N = 0.8m ⋅ (.25kg ⋅ (21rad/s)2 − (10rad/s)2)
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14) Totale verplaatsing van geforceerde trillingen 

fx

ex

15) Totale verplaatsing van geforceerde trillingen gegeven een bijzondere integrale en
complementaire functie 

fx

ex

dmass = A ⋅ cos(ωd − ϕ) +
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

2.648875m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°) +
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

dmass = x2 + x1

14.9m = 12.4m + 2.5m
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Variabelen gebruikt

A Amplitude van trillingen (Meter)

c Dempingscoëfficiënt (Newton seconde per meter)

dmass Totale verplaatsing (Meter)

F Externe periodieke verstorende kracht (Newton)

Fx statische kracht (Newton)

k Stijfheid van de lente (Newton per meter)

m Massa opgeschort vanaf de lente (Kilogram)

tp Tijdsperiode (Seconde)

x1 Complementaire functie (Meter)

x2 Bijzonder integraal (Meter)

xo Doorbuiging onder statische kracht (Meter)

ϕ Faseconstante (Graad)

ω Hoeksnelheid (Radiaal per seconde)

ωd Circulair gedempte frequentie (Hertz)

ωn Natuurlijke circulaire frequentie (Radiaal per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Functie: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Functie: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 

Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 

Meting: Hoek in Graad (°)
Hoek Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Oppervlaktespanning in Newton per meter (N/m)
Oppervlaktespanning Eenheidsconversie 

Meting: Hoeksnelheid in Radiaal per seconde (rad/s)
Hoeksnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Dempingscoëfficiënt in Newton seconde per meter (Ns/m)
Dempingscoëfficiënt Eenheidsconversie 
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