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Lista de 15 Frequência de Vibrações Forçadas Subamortecidas
Fórmulas

Frequência de Vibrações Forçadas Subamortecidas 

1) Coeficiente de amortecimento 

fx

ex

2) Constante de Fase 

fx

ex

3) Deflexão do Sistema sob Força Estática 

fx

ex

4) Deslocamento Máximo de Vibração Forçada 

fx

ex

c =
tan(ϕ) ⋅ (k − m ⋅ ω2)

ω

3.5Ns/m =
tan(45°) ⋅ (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)

10rad/s

ϕ = a tan( c ⋅ ω

k − m ⋅ ω2
)

55.00798° = a tan(
5Ns/m ⋅ 10rad/s

60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)
2
)

xo =
Fx

k

0.333333m =
20N

60N/m

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.560112m =
20N

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
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5) Deslocamento Máximo de Vibração Forçada com Amortecimento Insignificante 

fx

ex

6) Deslocamento Máximo de Vibração Forçada em Ressonância 

fx

ex

7) Deslocamento Máximo de Vibração Forçada usando Frequência Natural 

fx

ex

8) Deslocamento Total de Vibração Forçada dada Função Integral e Complementar Particular 

fx

ex

dmass =
Fx

m ⋅ (ω2
n − ω2)

0.234604m =
20N

.25kg ⋅ ((21rad/s)2 − (10rad/s)2)

dmass = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

0.188571m = 0.33m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 21rad/s

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω
k
)

2
+ (1 − ( ω

ωn
)

2
)

2

17.59301m =
20N

√(5Ns/m ⋅
10rad/s

60N/m )
2

+ (1 − ( 10rad/s

21rad/s )
2

)
2

dmass = x2 + x1

14.9m = 12.4m + 2.5m
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9) Deslocamento Total de Vibrações Forçadas 

fx

ex

10) Força Estática 

fx

ex

11) Força estática quando o amortecimento é insignificante 

fx

ex

12) Força Estática usando Deslocamento Máximo ou Amplitude de Vibração Forçada 

fx

ex

13) Força Perturbadora Periódica Externa 

fx

ex

dmass = A ⋅ cos(ωd − ϕ) +
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

2.648875m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°) +
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

Fx = xo ⋅ k

19.8N = 0.33m ⋅ 60N/m

Fx = dmass ⋅ (m ⋅ ω2
n − ω2)

8.2N = 0.8m ⋅ (.25kg ⋅ (21rad/s)
2

− (10rad/s)
2)

Fx = dmass ⋅(√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2
)

28.56571N = 0.8m ⋅(√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
)

F = Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp)

16.87708N = 20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s)
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14) Função Complementar 

fx

ex

15) Integral Particular 

fx

ex

x1 = A ⋅ cos(ωd − ϕ)

2.527173m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°)

x2 =
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)
2

− (k − m ⋅ ω2)
2

0.121701m =
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/complementary-function-calculator/Calc-3898
https://www.calculatoratoz.com/pt/particular-integral-calculator/Calc-3897
https://www.calculatoratoz.com/pt/complementary-function-calculator/Calc-3898
https://www.calculatoratoz.com/pt/particular-integral-calculator/Calc-3897


Frequency of Under Damped Forced Vibrations Formulas... 6/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Variáveis Usadas

A Amplitude de vibração (Metro)

c Coeficiente de amortecimento (Newton Segundo por Metro)

dmass Deslocamento total (Metro)

F Força Perturbadora Periódica Externa (Newton)

Fx Força Estática (Newton)

k Rigidez da Primavera (Newton por metro)

m Missa suspensa da Primavera (Quilograma)

tp Período de tempo (Segundo)

x1 Função Complementar (Metro)

x2 Integral Particular (Metro)

xo Deflexão sob força estática (Metro)

ϕ Constante de Fase (Grau)

ω Velocidade angular (Radiano por Segundo)

ωd Frequência Amortecida Circular (Hertz)

ωn Frequência Circular Natural (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Função: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Newton por metro (N/m)
Tensão superficial Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Coeficiente de amortecimento in Newton Segundo por Metro (Ns/m)
Coeficiente de amortecimento Conversão de unidades 
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Verifique outras listas de fórmulas
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Fórmulas 
Efeito da Inércia da Restrição nas Vibrações
Longitudinais e Transversais Fórmulas 
Frequência de vibrações amortecidas
Fórmulas 
Frequência de Vibrações Forçadas
Subamortecidas Fórmulas 
Fator de ampliação ou lupa dinâmica
Fórmulas 
Frequência natural de vibrações transversais
livres Fórmulas 
Frequência natural de vibrações transversais
livres devido à carga uniformemente distribuída

agindo sobre um eixo simplesmente apoiado
Fórmulas 
Frequência natural de vibrações transversais
livres para um eixo sujeito a uma série de
cargas pontuais Fórmulas 
Frequência natural de vibrações transversais
livres de um eixo fixo em ambas as
extremidades carregando uma carga
uniformemente distribuída Fórmulas 
Valores de comprimento de viga para os vários
tipos de vigas e sob várias condições de carga
Fórmulas 
Valores de deflexão estática para os vários
tipos de vigas e sob várias condições de carga
Fórmulas 
Isolamento de vibração e transmissibilidade
Fórmulas 
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