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Список 15 Частота недогашенных вынужденных колебаний
Формулы

Частота недогашенных вынужденных колебаний 

1) Внешняя периодическая возмущающая сила 

fx

ex

2) Дополнительная функция 

fx

ex

3) Коэффициент демпфирования 

fx

ex

4) Максимальное смещение вынужденной вибрации 

fx

ex

F = Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp)

16.87708N = 20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s)

x1 = A ⋅ cos(ωd − ϕ)

2.527173m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°)

c =
tan(ϕ) ⋅ (k − m ⋅ ω2)

ω

3.5Ns/m =
tan(45°) ⋅ (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)

2)

10rad/s

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.560112m =
20N

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
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5) Максимальное смещение вынужденной вибрации при резонансе 

fx

ex

6) Максимальное смещение вынужденной вибрации с использованием собственной частоты 

fx

ex

7) Максимальное смещение вынужденной вибрации с незначительным демпфированием 

fx

ex

8) Отклонение системы под действием статической силы 

fx

ex

9) Полное смещение вынужденной вибрации при выполнении особой неотъемлемой и
дополнительной функции 

fx

ex

dmass = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

0.188571m = 0.33m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 21rad/s

dmass =
Fx

√(c ⋅
ω
k )

2

+ (1 − ( ω
ωn
)

2

)
2

17.59301m =
20N

√(5Ns/m ⋅
10rad/s
60N/m )

2
+ (1 − ( 10rad/s

21rad/s )
2
)

2

dmass =
Fx

m ⋅ (ω2
n − ω2)

0.234604m =
20N

.25kg ⋅ ((21rad/s)2 − (10rad/s)2)

xo =
Fx

k

0.333333m =
20N

60N/m

dmass = x2 + x1

14.9m = 12.4m + 2.5m
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10) Полное смещение вынужденных вибраций 

fx

ex

11) Статическая сила 

fx

ex

12) Статическая сила при незначительном демпфировании 

fx

ex

13) Статическая сила с использованием максимального смещения или амплитуды
вынужденной вибрации 

fx

ex

14) Фазовая постоянная 

fx

ex

dmass = A ⋅ cos(ωd − ϕ) +
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

2.648875m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°) +
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

Fx = xo ⋅ k

19.8N = 0.33m ⋅ 60N/m

Fx = dmass ⋅ (m ⋅ ω2
n − ω2)

8.2N = 0.8m ⋅ (.25kg ⋅ (21rad/s)
2

− (10rad/s)
2)

Fx = dmass ⋅(√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2
)

28.56571N = 0.8m ⋅(√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
)

ϕ = a tan( c ⋅ ω

k − m ⋅ ω2
)

55.00798° = a tan(
5Ns/m ⋅ 10rad/s

60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2
)
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15) Частный интеграл 

fx

ex

x2 =
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.121701m =
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
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Используемые переменные

A Амплитуда вибрации (метр)

c Коэффициент демпфирования (Ньютон-секунда на метр)

dmass Общее водоизмещение (метр)

F Внешняя периодическая возмущающая сила (Ньютон)

Fx Статическая сила (Ньютон)

k Жесткость весны (Ньютон на метр)

m Месса приостановлена с весны (Килограмм)

tp Временной период (Второй)

x1 Дополнительная функция (метр)

x2 Частный интеграл (метр)

xo Прогиб под действием статической силы (метр)

ϕ Постоянная фазы (степень)

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

ωd Круговая затухающая частота (Герц)

ωn Естественная круговая частота (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент демпфирования in Ньютон-секунда на метр (Ns/m)
Коэффициент демпфирования Преобразование единиц измерения 
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