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Список 10 Константа Маделунга Формулы

Константа Маделунга 

1) Madelung Energy 

fx

ex

2) Константа Маделунга задана константой отталкивающего
взаимодействия 

fx

ex

EM = −
M ⋅ (q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

-5.9E^-21J = −
1.7 ⋅ ((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

M =
BM ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ nborn

(q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (rnborn−1
0 )

1.702967 =
4.1E^-29 ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 0.9926

((0.3C)
2) ⋅ ([Charge-e]

2) ⋅ ((60A)
0.9926−1)
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3) Постоянная Маделунга с использованием полной энергии иона 

fx

ex

4) Постоянная Маделунга с использованием полной энергии иона с учетом
отталкивающего взаимодействия 

fx

ex

5) Постоянная Маделунга с использованием приближения Капустинского 

fx

ex

M =
(Etot − ( BM

rn
0_{born}

)) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.695387 =
(7.02E^-23J − ( 4.1E^-29

(60A)0.9926 )) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

−((0.3C)
2) ⋅ ([Charge-e]

2)

M =
(Etot − E) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.692481 =
(7.02E^-23J − 5.93E^-21J) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

M = 0.88 ⋅ Nions

1.76 = 0.88 ⋅ 2
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6) Постоянная Маделунга с использованием уравнения Борна-Ланде 

fx

ex

7) Постоянная Маделунга с использованием уравнения Борна-Майера 

fx

ex

8) Постоянная Маделунга с использованием энергии Маделунга 

fx

ex

M =
−U ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

(1 − ( 1
nborn

)) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ [Avaga-no] ⋅ z+ ⋅ z-

1.688737 =
−3500J/mol ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

(1 − ( 1
0.9926 )) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ [Avaga-no] ⋅ 4C ⋅ 3C

M =
−U ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

[Avaga-no] ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( ρ
r0
))

1.716794 =
−3500J/mol ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

[Avaga-no] ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]
2) ⋅ (1 − ( 60.44A

60A ))

M =
−(EM) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.704092 =
−(-5.9E^-21J) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)
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9) Энергия Маделунга с использованием полной энергии иона на заданном
расстоянии 

fx

ex

10) Энергия Маделунга с использованием полной энергии ионов 

fx

ex

EM = Etot − (
BM

rn
0 _ {born}

)

-5.9E^-21J = 7.02E^-23J − ( 4.1E^-29

(60A)0.9926
)

EM = Etot − E

-5.9E^-21J = 7.02E^-23J − 5.93E^-21J
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Используемые переменные

BM Константа отталкивающего взаимодействия при заданном M

E Отталкивающее взаимодействие между ионами (Джоуль)

EM Маделунг Энерджи (Джоуль)

Etot Полная энергия иона в ионном кристалле (Джоуль)

M Константа Маделунга

nborn Прирожденный экспонент

Nions Количество ионов

q Обвинение (Кулон)

r0 Расстояние ближайшего подхода (Ангстрем)

U Энергия решетки (Джоуль / моль)

z- Заряд аниона (Кулон)

z+ Заряд катиона (Кулон)

ρ Константа в зависимости от сжимаемости (Ангстрем)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: [Avaga-no], 6.02214076E23
Avogadro’s number

постоянная: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

постоянная: [Permitivity-vacuum], 8.85E-12 Farad / Meter
Permittivity of vacuum

Измерение: Длина in Ангстрем (A)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический заряд in Кулон (C)
Электрический заряд Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная энтальпия in Джоуль / моль (J/mol)
Молярная энтальпия Преобразование единиц измерения 
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