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Список 14 Напряжение Формулы

Напряжение 

1) Боковое напряжение 

fx

ex

2) Деформация растяжения 

fx

ex

3) Деформация сдвига 

fx

ex

4) Деформация сдвига при заданном тангенциальном смещении и исходной длине

fx

ex

Sd =
Δd

d

0.02525 =
50.5mm

2000mm

etension =
ΔL

L

0.334621 =
1100mm

3287.3mm

η = tan(ϕ) + cot(ϕ − α)

2.338424 = tan(46.3°) + cot(46.3° − 8.56°)

η =
t

l0

1.1356 =
5678mm

5000mm
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5) Объемная деформация 

fx

ex

6) Объемный модуль 

fx

ex

7) Плотность энергии деформации 

fx

ex

Энергия напряжения 

8) Энергия деформации из-за кручения полого вала 

fx

ex

εv =
ΔV

VT

88.88889 =
56m³

0.63m³

B.S =
ΔV

VT

88.88889 =
56m³

0.63m³

S.E.D = 0.5 ⋅ σ ⋅ ε

1176 = 0.5 ⋅ 49Pa ⋅ 48

U = τ
2 ⋅ (d2

outer + d2
inner) ⋅

V

4 ⋅ Gpa ⋅ d2
outer

3.320263KJ = (100Pa)2 ⋅ ((4000mm)2 + (1000mm)2) ⋅
12.5m³

4 ⋅ 10.00015Pa ⋅ (4000mm)2
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9) Энергия деформации из-за чистого сдвига 

fx

ex

10) Энергия деформации при заданном значении момента кручения 

fx

ex

11) Энергия деформации при кручении с использованием полного угла
закручивания 

fx

ex

12) Энергия деформации при кручении сплошного вала 

fx

ex

U = τ ⋅ τ ⋅
VT

2 ⋅ Gpa

0.314995KJ = 100Pa ⋅ 100Pa ⋅
0.63m³

2 ⋅ 10.00015Pa

U =
T ⋅ L

2 ⋅ Gpa ⋅ J

2.282813KJ =
75000N ⋅ 3287.3mm

2 ⋅ 10.00015Pa ⋅ 5.4m⁴

U = 0.5 ⋅ τ ⋅ θ ⋅ ( 180

π
)

1.032KJ = 0.5 ⋅ 34.4N*m ⋅ 60° ⋅ ( 180

π
)

U = τ
2 ⋅

V

4 ⋅ Gpa

3.124953KJ = (100Pa)2 ⋅
12.5m³

4 ⋅ 10.00015Pa
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13) Энергия деформации с учетом значения момента 

fx

ex

14) Энергия деформации с учетом приложенной растягивающей нагрузки 

fx

ex

U =
Mb ⋅ Mb ⋅ L

2 ⋅ e ⋅ I

5.081114KJ =
417N*m ⋅ 417N*m ⋅ 3287.3mm

2 ⋅ 50Pa ⋅ 1.125kg⋅m²

U = W2 ⋅
L

2 ⋅ ABase ⋅ E

2.238695KJ = (452N)
2

⋅
3287.3mm

2 ⋅ 10m² ⋅ 15N/m
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Используемые переменные

∆d Изменение диаметра (Миллиметр)

∆V Изменение громкости (Кубический метр)

ABase Площадь базы (Квадратный метр)

B.S Объемный штамм

d Исходный диаметр (Миллиметр)

dinner Внутренний диаметр вала (Миллиметр)

douter Внешний диаметр вала (Миллиметр)

e Модуль упругости (паскаль)

E Модуль для младших (Ньютон на метр)

etension Натяжение

Gpa Модуль сдвига (паскаль)

I Момент инерции (Килограмм квадратный метр)

J Полярный момент инерции (Метр ^ 4)

L Длина (Миллиметр)

l0 Начальная длина (Миллиметр)

Mb Изгибающий момент (Ньютон-метр)

S.E.D Плотность энергии деформации

Sd Боковая деформация

t Тангенциальное смещение (Миллиметр)

T Торсионная нагрузка (Ньютон)

U Энергия напряжения (килоджоуль)

V Объем вала (Кубический метр)

VT Объем (Кубический метр)

W Нагрузка (Ньютон)

α Передний угол (степень)

ΔL Изменение длины (Миллиметр)

εv Объемная деформация

τ крутящий момент (Ньютон-метр)
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ϕ Угол сдвига металла (степень)

𝜀 Принцип деформации

𝜂 Деформация сдвига

𝜎 Основное напряжение (паскаль)

𝜏 Напряжение сдвига (Паскаль)

𝜽 Общий угол поворота (степень)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: cot, cot(Angle)
Trigonometric cotangent function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in килоджоуль (KJ)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр (N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент инерции in Килограмм квадратный метр (kg·m²)
Момент инерции Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Ньютон-метр (N*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Второй момент площади in Метр ^ 4 (m⁴)
Второй момент площади Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа жесткости in Ньютон на метр (N/m)
Константа жесткости Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Стресс in Паскаль (Pa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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