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Список 18 Жидкая сила Формулы

Жидкая сила 

1) Stokes Force 

fx

ex

2) Аптраст Сила 

fx

ex

3) Инерционная сила на единицу площади 

fx

ex

4) Номер Била 

fx

ex

5) Сила в направлении удара струи о неподвижную вертикальную плиту 

fx

ex

SF = 6 ⋅ π ⋅ r ⋅ μd ⋅ u

10.39082N = 6 ⋅ π ⋅ 5m ⋅ 0.075P ⋅ 14.7m/s

UF = VI ⋅ g ⋅ ρliquid

576.24N = 1.2m³ ⋅ 9.8m/s² ⋅ 49kg/m³

Finertial = u2
f ⋅ ρliquid

7056N/m² = (12m/s)
2

⋅ 49kg/m³

Bn =
HP

P ⋅ Vpiston ⋅ f engine

0.101892 =
160hp

56N/m² ⋅ 205m³ ⋅ 102Hz

Finertial = ρliquid ⋅ A ⋅ V2
o

2569.011N/m² = 49kg/m³ ⋅ 0.02m² ⋅ (51.2m/s)2
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6) Скорость работы силы тела 

fx

ex

Применение гидравлической силы 

7) Динамическая вязкость газов (уравнение Сазерленда) 

fx

ex

8) Динамическая вязкость жидкостей 

fx

ex

9) Динамическая вязкость жидкостей - (уравнение Андраде) 

fx

ex

Fbody =
F

VI

2.083333 =
2.5N

1.2m³

μd =
a ⋅ T

1
2

1 + B
T

4.11264P =
0.0455 ⋅ (85K)

1
2

1 + 1.70
85K

μd =
τ ⋅ y

u

0.07517P =
8.5N/m² ⋅ 0.013m

14.7m/s

μd = a ⋅ e

B
T

0.464192P = 0.0455 ⋅ e
1.70
85K
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10) Коэффициент трения при заданной скорости трения 

fx

ex

11) Крутящий момент на валу 

fx

ex

12) Крутящий момент при заданной толщине масла 

fx

ex

13) Напряжение сдвига с использованием динамической вязкости жидкости 

fx

ex

f = 8 ⋅ ( Vf

Vmean
)

2

2.823253 = 8 ⋅ ( 6m/s

10.1m/s
)

2

τs = F ⋅
Dshaft

2

0.625N*m = 2.5N ⋅
0.5m

2

τ = π ⋅ μd ⋅ ω ⋅
r4

outer − r4
inner

2
⋅ h ⋅ sin(θ)

1389.86N*m = π ⋅ 0.075P ⋅ 2rad/s ⋅
(7m)

4
− (4m)

4

2
⋅ 55m ⋅ sin(30°)

τ = μd ⋅
u

y

8.480769N/m² = 0.075P ⋅
14.7m/s

0.013m
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14) Нормальный стресс 

fx

ex

15) Нормальный стресс 2 

fx

ex

16) Площадь смоченной поверхности с учетом общей гидростатической силы 

fx

ex

17) Расстояние между пластинами с учетом динамической вязкости жидкости 

fx

ex

σ1 =
σx + σy

2
+ (

σx − σy

2
)

2

+ τ
2

⎷100.7188 =
100N/m² + 0.2N/m²

2
+ √( 100N/m² − 0.2N/m²

2
)

2

+ (8.5N/m²)2

σ2 =
σx + σy

2
− (

σx − σy

2
)

2

+ τ
2

⎷-0.518771N/m² =
100N/m² + 0.2N/m²

2
− √(

100N/m² − 0.2N/m²

2
)

2

+ (8.5N/m²)2

Awet =
Fhs

γ1 ⋅ hG

0.281762m² =
121N

1342N/m³ ⋅ 0.32m

y = μd ⋅
u

τ

0.012971m = 0.075P ⋅
14.7m/s

8.5N/m²
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18) Суммарная гидростатическая сила 

fx

ex

Fhs = γ1 ⋅ hG ⋅ Awet

240.4864N = 1342N/m³ ⋅ 0.32m ⋅ 0.56m²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/total-hydrostatic-force-calculator/Calc-1350
https://www.calculatoratoz.com/ru/total-hydrostatic-force-calculator/Calc-1350


Fluid Force Formulas... 7/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Используемые переменные

a Константа А

A Площадь поперечного сечения струи (Квадратный метр)

Awet Площадь влажной поверхности (Квадратный метр)

B Константа Б

Bn Номер Била

Dshaft Диаметр вала (метр)

f Коэффициент трения

F Сила (Ньютон)

Fbody Скорость работы силы тела

fengine Частота двигателя (Герц)

Fhs Гидростатическая сила (Ньютон)

Finertial Инерционная сила на единицу площади (Ньютон / квадратный метр)

g Ускорение силы тяжести (метр / Квадрат Второй)

h Толщина масла (метр)

hG Глубина центроида (метр)

HP Мощность двигателя (Лошадиные силы)

P Среднее давление газа (Ньютон / квадратный метр)

r Радиус (метр)

rinner Внутренний радиус (метр)

router Внешний радиус (метр)

SF Сила Стокса (Ньютон)

T Температура (Кельвин)

u Скорость движущейся пластины по жидкости (метр в секунду)

uf Скорость жидкости (метр в секунду)

UF Выталкивающая сила (Ньютон)

Vf Скорость трения (метр в секунду)

Vmean Средняя скорость (метр в секунду)
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Vo Начальная скорость струи жидкости (метр в секунду)

Vpiston Рабочий объем поршня (Кубический метр)

VI Объем погружен (Кубический метр)

y Расстояние между пластинами, несущими жидкость (метр)

γ1 Удельный вес 1 (Ньютон на кубический метр)

θ Тета (степень)

μd Динамическая вязкость жидкости (уравновешенность)

ρliquid Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)

σ1 Нормальное напряжение 1

σ2 Нормальный стресс 2 (Ньютон / квадратный метр)

σx Главное напряжение вдоль x (Ньютон / квадратный метр)

σy Главное напряжение по оси y (Ньютон / квадратный метр)

τ Крутящий момент, приложенный к колесу (Ньютон-метр)

τs Крутящий момент, приложенный к валу (Ньютон-метр)

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

𝜏 Напряжение сдвига в жидкости (Ньютон на квадратный метр)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Ньютон / квадратный метр (N/m²)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Лошадиные силы (hp)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Динамическая вязкость in уравновешенность (P)
Динамическая вязкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр (N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Ньютон на кубический метр (N/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный метр (N/m²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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