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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 26 DC-motorkarakteristieken
Formules

DC-motorkarakteristieken 

1) Algehele efficiëntie van DC-motor gegeven ingangsvermogen 

fx

ex

2) Algehele efficiëntie van DC-motor: 

fx

ex

3) Ankerkoppel gegeven elektrisch rendement van DC-motor 

fx

ex

ηo =
Pin − (Pcu(a) + Pcu(f) + Ploss)

Pin

0.417949 =
78W − (1.25W + 2.81W + 41.34W)

78W

ηo =
Pm

Pin

0.461538 =
36W

78W

τa =
Ia ⋅ Vs ⋅ ηe

ωs

0.424006N*m =
0.724A ⋅ 240V ⋅ 0.8

52.178rev/s
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Ankerkoppel gegeven Mechanische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

5) Ankerstroom gegeven elektrische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

6) Ankerstroom van gelijkstroommotor 

fx

ex

7) Constante verliezen gegeven mechanisch verlies 

fx

ex

τa = ηm ⋅ τ

0.4236N*m = 0.60 ⋅ 0.706N*m

Ia =
ωs ⋅ τa

Vs ⋅ ηe

0.723989A =
52.178rev/s ⋅ 0.424N*m

240V ⋅ 0.8

Ia =
Va

Kf ⋅ Φ ⋅ ωs

0.724496A =
320V

1.135 ⋅ 1.187Wb ⋅ 52.178rev/s

Closs = Pcore + Lm

15.9W = 6.8W + 9.1W
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

8) DC-motorfrequentie gegeven snelheid 

fx

ex

9) Elektrisch rendement van DC-motor 

fx

ex

10) Hoeksnelheid gegeven elektrische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

11) Ingangsvermogen gegeven Elektrisch rendement van DC-motor 

fx

ex

f =
n ⋅ N

120

4.502949Hz =
4 ⋅ 1290rev/min

120

ηe =
τa ⋅ ωs

Vs ⋅ Ia

0.799988 =
0.424N*m ⋅ 52.178rev/s

240V ⋅ 0.724A

ωs =
ηe ⋅ Vs ⋅ Ia

τa

52.1788rev/s =
0.8 ⋅ 240V ⋅ 0.724A

0.424N*m

Pin =
Pconv

ηe

78W =
62.4W

0.8
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

12) Kernverlies gezien mechanisch verlies van DC-motor 

fx

ex

13) Machineconstructie Constante van gelijkstroommotor 

fx

ex

14) Magnetische flux van gelijkstroommotor 

fx

ex

15) Mechanisch vermogen ontwikkeld in DC-motor gegeven
ingangsvermogen 

fx

ex

Pcore = Closs − Lm

6.8W = 15.9W − 9.1W

Kf =
Vs − Ia ⋅ Ra

Φ ⋅ N

1.135516 =
240V − 0.724A ⋅ 80Ω

1.187Wb ⋅ 1290rev/min

Φ =
Vs − Ia ⋅ Ra

Kf ⋅ N

1.187539Wb =
240V − 0.724A ⋅ 80Ω

1.135 ⋅ 1290rev/min

Pm = Pin − (I2
a ⋅ Ra)

36.06592W = 78W − ((0.724A)2 ⋅ 80Ω)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

16) Mechanische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

17) Motorkoppel gegeven mechanische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

18) Motorkoppel van DC-seriemotor gegeven machineconstante 

fx

ex

19) Motorsnelheid van DC-motor 

fx

ex

ηm =
τa

τ

0.600567 =
0.424N*m

0.706N*m

τ =
τa

ηm

0.706667N*m =
0.424N*m

0.60

τ = Kf ⋅ Φ ⋅ I2
a

0.706193N*m = 1.135 ⋅ 1.187Wb ⋅ (0.724A)
2

N =
60 ⋅ n|| ⋅ Eb

Z ⋅ n ⋅ Φ

1289.983rev/min =
60 ⋅ 6 ⋅ 24.943V

14 ⋅ 4 ⋅ 1.187Wb
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

20) Motorsnelheid van DC-motor gegeven flux 

fx

ex

21) Omgerekend vermogen gegeven elektrisch rendement van DC-motor

fx

ex

22) Terug EMF-vergelijking van DC-motor 

fx

ex

23) Totaal vermogensverlies gezien de algehele efficiëntie van de
gelijkstroommotor 

fx

ex

N =
Vs − Ia ⋅ Ra

Kf ⋅ Φ

1290.586rev/min =
240V − 0.724A ⋅ 80Ω

1.135 ⋅ 1.187Wb

Pconv = ηe ⋅ Pin

62.4W = 0.8 ⋅ 78W

Eb =
n ⋅ Φ ⋅ Z ⋅ N

60 ⋅ n||

24.94334V =
4 ⋅ 1.187Wb ⋅ 14 ⋅ 1290rev/min

60 ⋅ 6

Ploss = Pin − ηo ⋅ Pin

41.34W = 78W − 0.47 ⋅ 78W
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

24) Uitgangsvermogen gegeven algehele efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

25) Voedingsspanning gegeven algehele efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

26) Voedingsspanning gegeven elektrische efficiëntie van DC-motor 

fx

ex

Pout = Pin ⋅ ηo

36.66W = 78W ⋅ 0.47

Vs =
(I − Ish)2 ⋅ Ra + Lm + Pcore

I ⋅ (1 − ηo)

240.5996V =
(0.658A − 1.58A)

2
⋅ 80Ω + 9.1W + 6.8W

0.658A ⋅ (1 − 0.47)

Vs =
ωs ⋅ τa

Ia ⋅ ηe

239.9963V =
52.178rev/s ⋅ 0.424N*m

0.724A ⋅ 0.8
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Variabelen gebruikt

Closs Constant verlies (Watt)

Eb Terug EMV (Volt)

f Frequentie (Hertz)

I Elektrische stroom (Ampère)

Ia Ankerstroom (Ampère)

Ish Shuntveldstroom (Ampère)

Kf Constante van machinebouw

Lm Mechanische verliezen (Watt)

n Aantal Polen

N Motorische snelheid (Revolutie per minuut)

n|| Aantal parallelle paden

Pconv Omgezette kracht (Watt)

Pcore Kernverliezen (Watt)

Pcu(a) Anker Koper Verlies (Watt)

Pcu(f) Veldkoperverliezen (Watt)

Pin Ingangsvermogen (Watt)

Ploss Stroomuitval (Watt)

Pm Mechanische kracht (Watt)

Pout Uitgangsvermogen (Watt)

Ra Anker Weerstand (Ohm)

Va Ankerspanning (Volt)
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Vs Voedingsspanning (Volt)

Z Aantal geleiders

ηe Elektrisch rendement

ηm Mechanische efficiëntie

ηo Algemene efficiëntie

τ Motor koppel (Newtonmeter)

τa Anker koppel (Newtonmeter)

Φ Magnetische stroom (Weber)

ωs Hoekige snelheid (Revolutie per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Elektrische stroom in Ampère (A)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 

Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Magnetische stroom in Weber (Wb)
Magnetische stroom Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische Weerstand in Ohm (Ω)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 

Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 

Meting: Hoeksnelheid in Revolutie per seconde (rev/s), Revolutie per
minuut (rev/min)
Hoeksnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Koppel in Newtonmeter (N*m)
Koppel Eenheidsconversie 
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