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Список 18 Виброизоляция и проницаемость
Формулы

Виброизоляция и проницаемость 

1) Жесткость пружины с использованием передаваемой силы 

fx

ex

2) Коэффициент демпфирования с использованием передаваемой
силы 

fx

ex

k = √(
FT

K
)

2

− (c ⋅ ω)2

60000.01N/m = √( 48021.6N

0.8m
)

2

− (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)
2

c =

√( FT

K )
2

− k2

ω

9001.012Ns/m =
√( 48021.6N

0.8m )2
− (60000N/m)2

0.2rad/s
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3) Коэффициент передачи при отсутствии демпфирования 

fx

ex

4) Коэффициент передачи с учетом передаваемой силы 

fx

ex

5) Коэффициент пропускания 

fx

ex

ε =
1

( ω
ωn
)

2

− 1

15.92047 =
1

( 0.2rad/s

0.194rad/s
)

2
− 1

ε =
FT

Fa

19.20864 =
48021.6N

2500N

ε =
K ⋅ √k2 + (c ⋅ ω)2

Fa

19.20864 =
0.8m ⋅ √(60000N/m)

2
+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)

2

2500N
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6) Коэффициент пропускания с учетом естественной круговой
частоты и коэффициента увеличения 

fx

ex

7) Коэффициент пропускания с учетом коэффициента увеличения 

fx

ex

ε = D ⋅ √1 + (
2 ⋅ c ⋅ ω

cc ⋅ ωn

)
2

198.7636 = 19.19 ⋅ √1 + (
2 ⋅ 9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s

1800Ns/m ⋅ 0.194rad/s
)

2

ε =
D ⋅ √k2 + (c ⋅ ω)2

k

19.19863 =
19.19 ⋅ √(60000N/m)

2
+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)

2

60000N/m
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8) Коэффициент пропускания с учетом собственной круговой частоты
и критического коэффициента демпфирования 

fx

ex

9) Коэффициент увеличения с учетом коэффициента пропускания 

fx

ex

ε =

√1 + ( 2⋅c⋅ω
(cc⋅ωn)2 )

√( 2⋅c⋅ω
cc⋅ωn

)
2

+ (1 − ( ω
ωn
)

2

)
2

0.09842 =

√1 + ( 2⋅9000Ns/m⋅0.2rad/s

(1800Ns/m⋅0.194rad/s)2 )

√( 2⋅9000Ns/m⋅0.2rad/s

1800Ns/m⋅0.194rad/s )
2

+ (1 − ( 0.2rad/s

0.194rad/s )
2

)
2

D =
ε ⋅ k

√k2 + (c ⋅ ω)2

19.19137 =
19.2 ⋅ 60000N/m

√(60000N/m)
2

+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)
2
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10) Коэффициент увеличения с учетом коэффициента пропускания с
учетом собственной круговой частоты 

fx

ex

11) Максимальное смещение вибрации с использованием
передаваемой силы 

fx

ex

12) Максимальное смещение вибрации с учетом коэффициента
передачи 

fx

ex

D =
ε

√1 + ( 2⋅c⋅ω
cc⋅ωn

)
2

1.8537 =
19.2

√1 + ( 2⋅9000Ns/m⋅0.2rad/s
1800Ns/m⋅0.194rad/s )

2

K =
FT

√k2 + (c ⋅ ω)
2

0.8m =
48021.6N

√(60000N/m)
2

+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)
2

K =
ε ⋅ Fa

√k2 + (c ⋅ ω)2

0.79964m =
19.2 ⋅ 2500N

√(60000N/m)2 + (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)2
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13) Передаваемая сила с учетом коэффициента пропускания 

fx

ex

14) Приложенная сила с учетом коэффициента передачи и
максимального смещения вибрации 

fx

ex

15) Приложенная сила с учетом коэффициента пропускаемости 

fx

ex

16) Сила передана 

fx

ex

FT = ε ⋅ Fa

48000N = 19.2 ⋅ 2500N

Fa =
K ⋅ √k2 + (c ⋅ ω)2

ε

2501.125N =
0.8m ⋅ √(60000N/m)

2
+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)

2

19.2

Fa =
FT

ε

2501.125N =
48021.6N

19.2

FT = K ⋅ √k2 + (c ⋅ ω)2

48021.6N = 0.8m ⋅ √(60000N/m)
2

+ (9000Ns/m ⋅ 0.2rad/s)
2
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17) Собственная круговая частота с учетом коэффициента передачи

fx

ex

18) Угловая скорость вибрации с использованием передаваемой силы

fx

ex

ωn =
ω

√1 + 1
ε

0.194987rad/s =
0.2rad/s

√1 + 1
19.2

ω =

√( FT

K )
2

− k2

c

0.200022rad/s =
√( 48021.6N

0.8m )
2

− (60000N/m)
2

9000Ns/m
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Используемые переменные

c Коэффициент демпфирования (Ньютон-секунда на метр)

cc Критический коэффициент демпфирования (Ньютон-секунда на

метр)

D Коэффициент увеличения

Fa Приложенная сила (Ньютон)

FT Сила передана (Ньютон)

k Жесткость весны (Ньютон на метр)

K Максимальное смещение (метр)

ε Коэффициент передачи

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

ωn Естественная круговая частота (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент демпфирования in Ньютон-секунда на
метр (Ns/m)
Коэффициент демпфирования Преобразование единиц измерения 
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