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Liste von 29 Torsionsschwingungen Formeln

Torsionsschwingungen ¢

Auswirkung der Zwangstragheit auf
Torsionsschwingungen (¢

1) Eigenfrequenz der Torsionsschwingung aufgrund der Auswirkung der

Zwangstragheit @

q
Idisc+ I?C

Bi-

5.4N/m

6. 2kg-me-+ T

@ 0.118444Hz — \/

2.7

2) Gesamte kinetische Zwangsenergie @

Ic-w?
6

B KE =

10.65kg-m? - (22.5rad/s)?
6

B 898.59387 =
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3) Gesamtes Massentragheitsmoment der Einschrankung bei gegebener
kinetischer Energie der Einschrankung @

o - KE Rechner 6ffnen (&
@k: 2
Of
6 -900J
B0 10.66667kg-m> =

(22.5rad/s)?

4) Kinetische Energie, die das Element besitzt @

Rechner 6ffnen (&'

I - (o 'Xz-SX
@KE:C(f 2
2-1
10.65ke-m2 - (22.5rad/s - 3. 2.9 89
) 90042267 — 10.05ke ' (225rad/s - 3.66mm)” - 9.82mm

2 - (7.33mm)?

5) Massentragheitsmoment des Elements @

. ‘
ox - Ic Rechner 6ffnen ($

B-

B 14.2678kgm® =

9.82mm - 10.65kg-m?
7.33mm
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6) Torsionssteifigkeit der Welle aufgrund der Auswirkung von Zwéangen
auf Torsionsschwingungen @

I Rechner 6ffnen (&'
2 C
q: (27Tf) : (Idisc+?)
10.65kg-m?
B 5.54277N/m = (2 7 0.120Hz)* - <6.2kg-m2 + M)

7) Winkelgeschwindigkeit des Elements (%

Rechner 6ffnen (&

22.5rad/s - 3.66mm
7.33mm

B 11.23465rad/s =

8) Winkelgeschwindigkeit des freien Endes unter Verwendung der

kinetischen Energie der Beschrankung @

Rechner 6ffnen (&'
6-KE

o= "7 -

6 - 900J
@ 22.5176rad/s = | ————
10.65kg-m?

Freie Torsionsschwingungen von Rotorsystemen (¢
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Freie Torsionsschwingungen eines Einzelrotorsystems Ky

9) Eigenfrequenz der freien Torsionsschwingung eines
Einzelrotorsystems @

Rechner 6ffnen (&'
G'Jshaft
L’Ishaft

Rf=—

40N /m?-10m*
7000mm-100kg-m?

2.7

@ 0.12031Hz =

10) Steifigkeitsmodul der Welle fur freie Torsionsschwingung eines
Einzelrotorsystems @

2 Rechner 6ffnen (&
2'7T‘f) 'L'Ishaft

J shaft

Bo-"

(2-7-0.120Hz)” - 7000mm - 100kg-m?

T9424N /m? =
B 39.79424N/m T
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Freie Torsionsschwingungen eines Zwei-Rotor-Systems @

11) Abstand des Knotens vom Rotor A fiir Torsionsschwingungen eines
Systems mit zwei Rotoren @

IB lB Rechner 6ffnen (&'
ls =
IA rotor
36kg-m?- 3.2
a 14.4mm = g —

8kg-m?

12) Abstand des Knotens vom Rotor B fiir Torsionsschwingungen eines

Systems mit zwei Rotoren @

Ia-1a Rechner 6ffnen
o= e
IB rotor
18kg-m? - 14.4
(32077 imm = — >0 o

78.6kg-m?

13) Eigenfrequenz der freien Torsionsschwingung fiir Rotor A eines Zwei-
Rotor-Systems @

G-J

Rechner 6ffnen (&'
\/ 1A'IA rotor

B:-

2.7

40N /m?2-0.01m*
14.4mm-8kg-m?

2.7

@ 0.296568Hz =
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14) Eigenfrequenz der freien Torsionsschwingung fiir Rotor B eines Zwei-
Rotor-Systems @

- - Rechner 6ffnen (&
G-J
1B 'IB rotor

G-

\/ 40N /m?-0.01m*

3.2mm-78.6kg-m?
2.7

@ 0.200708Hz =

15) Massentragheitsmoment von Rotor A fiir Torsionsschwingungen eines
Systems mit zwei Rotoren @

Rechner 6ffnen (&

Ig - Ip
IA rotor — T

g Skeom? — 36kg-m? - 3.2mm
g = 14.4mm

16) Massentragheitsmoment von Rotor B fiir Torsionsschwingungen eines

Systems mit zwei Rotoren @

Rechner 6ffnen (&'

Ip-1a
IB rotor — T

18kg-m>- 14.4
a 81kg-m?> = 6 o

3.2mm
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Eigenfrequenz freier Torsionsschwingungen (%'

17) Beschleunigende

F:Idisc'a

Kraft @

B 9.92N = 6.2kgm* - 1.6rad/s*

18) Eigenfrequenz der Schwingung @

/ 5.4N/m
(B3 0.148532Hz = V O-2kgm’

* T

19) Ruckstellkraft fur freie Drehschwingungen @

. Frestorlng q- 6

B 648N =5.4N/m -

12rad

20) Torsionssteifigkeit der Welle @

restorlng
Ba=——

B 5.416667N/m =

65NN
12rad
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21) Torsionssteifigkeit der Welle bei Eigenschwingungsfrequenz @

q = (2 < T - f)2 . Idisc Rechner &ffnen (&'

B 3.524633N/m = (2 - 7 - 0.120Hz) - 6.2kg-m>

22) Torsionssteifigkeit der Welle bei gegebener Vibrationszeit C‘:

Rechner 6ffnen (&'

q= (2 . 7T)2 - Laisc
o 2
(tp)
(2-7)% - 6.2kg-m?
(3s)°

B 27.19624N/m =

23) Torsionssteifigkeit der Welle bei gegebener Winkelgeschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&'

2
Qghatt = @ * Ldisc

B 777.728N/m = (11.2rad/s)” - 6.2kg-m

24) Tragheitsmoment der Scheibe bei gegebener Schwingungsdauer @
2 Rechner 6ffnen (&
Liise = %4
disc — .2
(2-m)

(3s)” - 5.4N/m
(2-7)*

B 1.231052kgm® =
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25) Tragheitsmoment der Scheibe bei gegebener Winkelgeschwindigkeit
@

Rechner 6ffnen (&

Qshaft
Idisc — 5
Q)]

77T7N/m

B 6.194196kgm* = >
(11.2rad/s)

26) Tragheitsmoment der Scheibe unter Verwendung der natirlichen
Vibrationsfrequenz ['_,1

q
W Ldisc = ————
B Lo (2-7-f)

Rechner 6ffnen (&'

5.4N/m
(2 7-0.120Hz)?

B0 9.498861kgm: =

27) Winkelgeschwindigkeit der Welle G

Rechner 6ffnen (&

q
o — shaft
Idisc

() 11.19476rad /s — 777N/m
' rad/s = 6.2kg-m>
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28) Winkelverschiebung der Welle aus der mittleren Position @

0 — Frestoring
q

65N

29) Zeitraum fur Vibrationen C‘n

Idisc
q

tp:2-7r-

6.2ke-m?
B 6.732538s =2 - s
5.4N/m
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Verwendete Variablen

f Frequenz (Hertz)
F Gewalt (Newton)

Frestoring Wiederherstellungskrafte (Newton)

G Steifigkeitsmodul (Newton / Quadratmeter)
| Tragheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)

IA rotor Massentragheitsmoment von Rotor A (Kilogramm Quadratmeter)

|A Massentragheitsmoment der an Welle A befestigten Masse (Kilogramm
Quadratmeter)

Ig rotor Massentragheitsmoment von Rotor B (Kilogramm Quadratmeter)

Ig Massentragheitsmoment der an Welle B befestigten Masse (Kilogramm
Quadratmeter)

I Gesamtmassentragheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)
lgisc Massentragheitsmoment der Scheibe (Kilogramm Quadratmeter)
Ishaft Tragheitsmoment der Welle (Kilogramm Quadratmeter)

J Polares Tragheitsmoment (Meter * 4)

Jshaft Polares Tragheitsmoment der Welle (Meter * 4)
KE Kinetische Energie (Joule)

| Lénge der Einschrankung (Millimeter)
L Lange der Welle (Millimeter)
I A Abstand des Knotens vom Rotor A (Millimeter)

Ig Abstand des Knotens vom Rotor B (Millimeter)

g Torsionssteifigkeit (Newton pro Meter)
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Qshaft Torsionssteifigkeit der Welle (Newton pro Meter)
tp Zeitraum (Zweite)

X Abstand zwischen kleinem Element und festem Ende (Millimeter)
o Winkelbeschleunigung (Bogenmal’ pro Quadratsekunde)

OX Lange des kleinen Elements (Millimeter)

0 Winkelverschiebung der Welle (BogenmanR)

W Winkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)

Ws Winkelgeschwindigkeit des freien Endes (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
e Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
e Messung: Druck in Newton / Quadratmeter (N/m?)
Druck Einheitenumrechnung @
e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung C‘:
¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @
e Messung: Winkel in Bogenmal (rad)
Winkel Einheitenumrechnung @
e Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung @
e Messung: Tragheitsmoment in Kilogramm Quadratmeter (kg-m?)
Trdgheitsmoment Einheitenumrechnung G

¢ Messung: Winkelbeschleunigung in Bogenmal’ pro Quadratsekunde
(rad/s?)
Winkelbeschleunigung Einheitenumrechnung @
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e Messung: Zweites Flachenmoment in Meter * 4 (m*)
Zweites Flachenmoment Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Steifigkeitskonstante in Newton pro Meter (N/m)
Stelfigkeitskonstante Einheitenumrechnung @
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