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Lista de 29 Vibragoes de torcao Formulas
Vibracoes de torcao @

Efeito da Inércia da Restricao nas Vibragoes
Torcionais (%

1) Energia Cinética Possuida pelo Elemento K

i ()
Ic . ((Df . X)2 . 85X Abrir Calculadora (¢
B KE = -
2-1
10.65kg-m? - (22.5rad /s - 3.66mm)* - 9.82
B0 900.42267 = g’ - (22.5rad/s mm) mm

2 - (7.33mm)*

2) Energia Cinética Total de Restrigao @

I . 0)2 Abrir Calculadora (&
BKE = —-
6
10.65kg-m? - (22.5rad /s)?
() 898.50387 — g’ - (22.5rad/s)

6
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3) Frequéncia natural de vibragao torcional devido ao efeito da inércia da

restricao @
\/T Abrir Calculadora (&
Idisc""I—C
f=— = 3
2-m
5.4N/m
6.2kg- e OB
B 0.118444Hz =
2.7
4) Momento de inércia de massa do elemento L‘:
ox - Ic Abrir Calculadora (&
1= 2
1
9.82mm - 10.65kg-m?
14.2678kg-m?> =
a & 7.33mm
5) Momento de Inércia de Restricao de Massa Total dada a Energia
Cinética de Restricao G
6 - KE Abrir Calculadora (%
le=——
Of
6 - 900J
B 10.66667kgm* =

(22.5rad/s)’
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6) Rigidez torcional do eixo devido ao efeito da restricao nas vibragoes
torcionais @

I Abrir Calculadora (&
2 C
q: (27Tf) : (Idisc+?)
10.65kg-m?
B 5.54277N/m = (2 7 0.120Hz)* - <6.2kg-m2 + w>

7) Velocidade angular da extremidade livre usando energia cinética de
restricao @

Abrir Calculadora @'

6 - 900J
B 22.5176rad/s = | ————
10.65kg-m?

8) Velocidade Angular do Elemento @

of * X Abrir Calculadora (%'

Bo-"

B 11.23465rad/s =

22.5rad/s - 3.66mm
7.33mm

Vibragdes de torcio livres de sistemas de rotor (&
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Vibracgoes de torgao livres do sistema de rotor unico @

9) Frequéncia Natural de Vibragao Torcional Livre de Sistema de Rotor
Unico (&

G'Jshaft
L’Ishaft

Rf=—

40N /m?-10m*
7000mm-100kg-m?

2.7

\/— Abrir Calculadora (@

@ 0.12031Hz =

10) Médulo de rigidez do eixo para vibragao torcional livre de sistema de
rotor Unico @

2 Abrir Calculadora (%'
2'7T‘f) 'L'Ishaft

J shaft

Bo-"

(2-7-0.120Hz)” - 7000mm - 100kg-m?

T9424N /m? =
B 39.79424N/m T
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Vibragoes de torgao livres do sistema de dois rotores @

11) Distancia do né do rotor A, para vibragao torcional do sistema de dois
rotores @

Iz -1 Abrir Calculadora
Iy =

IA rotor

36kg-m? - 3.2mm
a 14.4mm = &
8kg-m?

12) Distancia do n6 do rotor B, para vibragao torcional do sistema de dois
rotores @

Ia-1a Abrir Calculadora
Ip = T2

IB rotor

18kg-m? - 14.4mm

B)3.20771mm = —>

78.6kg-m?

13) Frequéncia natural de vibragao de torgao livre para o rotor A do
sistema de dois rotores @

G-J

—_— Abrir Calculadora (@
\/ 1A'IA rotor

B:-

2.7

40N /m?2-0.01m*
14.4mm-8kg-m?

2.7

@ 0.296568Hz =
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14) Frequéncia natural de vibragao de torcao livre para o rotor B do
sistema de dois rotores @

G-J
1B'IB rotor

G-

40N /m>-0.01m*
3.2mm-78.6kg-m?

2.7

\/— Abrir Calculadora (%'

@ 0.200708Hz =

15) Momento de inércia de massa do rotor A, para vibragao torcional de
sistema de dois rotores G

IB . lB Abrir Calculadora (%'

IA rotor — 1
A

g Skeom? — 36kg-m? - 3.2mm
g = 14.4mm

16) Momento de inércia de massa do rotor B, para vibragao torcional de

sistema de dois rotores @

I A 1 A Abrir Calculadora (@

IB rotor — ]
B

18kg-m>- 14.4
a 81kg-m?> = 6 o

3.2mm
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Frequéncia natural de vibracées de torcao livres (3

17) Deslocamento angular do eixo da posi¢gao média @

Abrir Calculadora (%'

0 — Frestoring
q

65N

18) Forga Aceleradora @

F=1I disc * O Abrir Calculadora (@
B 9.92N = 6.2kgm* - 1.61ad /s>
19) Frequéncia Natural de Vibragao @

q
Idisc

\/— Abrir Calculadora (@

B:-

2.7

5.4N/m
6.2kg-m?

- T

@ 0.148532Hz =
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20) Momento de inércia do disco dada a velocidade angular@

Qshaft Abrir Calculadora (@

Idisc — 9

(@)

777N/m
(11.2rad/s)?

B 6.194196kg m> =

21) Momento de inércia do disco dado o periodo de vibragao @

. (A

t12) .q Abrir Calculadora (9

Idisc — 9
(2-m)

(3s)?- 5.4N/m
(2-7)*

B 1.231052kgm> =

22) Momento de inércia do disco usando frequéncia natural de vibragao

K

q Abrir Calculadora
Laise = o 2
(2-7-f)
5.4N
B} 9.498861kgm: = /m.

(2-7-0.120Hz)?
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23) Periodo de tempo para vibragoes @

Abrir Calculadora (@
Idisc

q

tp:2-7r-

67325385 =2 7 6.2kg-m?
5.4N/m

24) Restaurando a forca para vibragoes de torgao livres @

Frestoring =q-0 Abrir Calculadora (&
B 64.8N = 5.4N/m - 12rad

25) Rigidez de torgao do eixo dada a frequéncia natural de vibragao @
q= (2 e f)2 T giee Abrir Calculadora (¢
B0 3.524633N/m = (2 - 0.120Hz)” - 6.2kg-m

26) Rigidez de torgao do eixo dada a velocidade angular ['_‘1

2 I Abrir Calculadora (¢
Oshaft — O * Ldisc

B 777.728N/m = (11.2rad/s)? - 6.2kg-m
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27) Rigidez de torgao do eixo dado o periodo de vibragao @

Abrir Calculadora (@

2‘7"-2’]:isc
q:( ) 2d
(tp)

(2-7)%- 6.2kg-m?
(3s)”

28) Rigidez torcional do eixo @

B 27.19624N/m =

Abrir Calculadora (@

Frestoring
4=—\7"

65N
12rad

B 5.416667N/m =

29) Velocidade Angular do Eixo @

Abrir Calculadora (@

haf
m: Qshaft
Idisc

() 11.19476rad /s = 777N /m
IROTAG/S = A6 2kg e
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Variaveis Usadas

o f Frequéncia (Hertz)
e F Forca (Newton)

. Frestoring Restaurando a Forga (Newton)

o G Modulo de Rigidez (Newton/Metro Quadrado)

o | Momento de inércia (Quilograma Metro Quadrado)

¢ | rotor Momento de Inércia de Massa do Rotor A (Quilograma Metro
Quadrado)

|5 Momento de Inércia da Massa Fixada ao Eixo A (Quilograma Metro
Quadrado)

* B rotor Momento de Inércia de Massa do Rotor B (Quilograma Metro
Quadrado)

« |g Momento de Inércia da Massa Fixada ao Eixo B (Quilograma Metro
Quadrado)

« | Momento de Inércia de Massa Total (Quilograma Metro Quadrado)

¢ lgisc Momento de Inércia de Massa do Disco (Quilograma Metro
Quadrado)

¢ lghaft Momento de inércia do eixo (Quilograma Metro Quadrado)

e J Momento Polar de Inércia (Medidor * 4)

e Jshaft Momento Polar de Inércia do Eixo (Medidor * 4)

o KE Energia cinética (Joule)

o | Comprimento da restrigdo (Milimetro)

e L Comprimento do eixo (Milimetro)

« | Distancia do n6 do rotor A (Milimetro)
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Ig Distancia do n6 do rotor B (Milimetro)

g Rigidez torcional (Newton por metro)

Qshaft Rigidez torcional do eixo (Newton por metro)
tp Periodo de tempo (Segundo)

X Disténcia entre o elemento pequeno e a extremidade fixa (Milimetro)
o Aceleragao angular (Radiano por Segundo Quadrado)

OXx Comprimento do Elemento Pequeno (Milimetro)

0 Deslocamento Angular do Eixo (Radiano)

W Velocidade angular (Radiano por Segundo)

Ws Velocidade angular da extremidade livre (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Medicdo: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Conversao de unidades G‘

¢ Medicao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversédo de unidades @

¢ Medicao: Pressao in Newton/Metro Quadrado (N/m?)
Presséao Converséo de unidades @

¢ Medicao: Energia in Joule (J)
Energia Converséo de unidades @

e Medicao: Forga in Newton (N)
Forga Converséao de unidades @

e Medigao: Angulo in Radiano (rad)
Angulo Converséo de unidades @

e Medicdo: Frequéncia in Hertz (Hz)
Frequéncia Converséo de unidades @

¢ Medicao: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Momento de inércia in Quilograma Metro Quadrado (kg-m?)
Momento de inércia Conversdo de unidades @

o Medicdo: Aceleragao angular in Radiano por Segundo Quadrado (rad/s?)
Aceleracdo angular Converséo de unidades @

e Medigéo: Segundo Momento de Area in Medidor * 4 (m*)
Segundo Momento de Area Converséo de unidades @
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¢ Medicao: Constante de Rigidez in Newton por metro (N/m)

Constante de Rigidez Conversao de unidades @
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Verifique outras listas de féormulas

. @

Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este
documento com seus amigos!
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