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Liste von 14 Analoge Rausch- und
Leistungsanalyse Formeln

Analoge Rausch- und Leistungsanalyse 

1) Äquivalente Rauschtemperatur 

fx

ex

2) Ausgangs-SNR 

fx

ex

3) Leistungsdichtespektrum des thermischen Rauschens 

fx

ex

T = (Nf − 1) ⋅ To

363.743K = (2.22 − 1) ⋅ 298.15K

SNR = log 10( Ps

Pn
)

0.60206dB = log 10( 8W

2W
)

Pdt = 2 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ Rns

1.2E^-20W/m³ = 2 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 1.23Ω
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4) Mittlerer quadratischer Wert des Schrotrauschens 

fx

ex

5) Rauschfaktor 

fx

ex

6) Rauschleistung am Ausgang des Verstärkers 

fx

ex

7) Rauschleistungsverstärkung 

fx

ex

ishot = √2 ⋅ (it + io) ⋅ [Charge-e] ⋅ BWen

6.4E^-6mA = √2 ⋅ (8.25mA + 126mA) ⋅ [Charge-e] ⋅ 960Hz

Nf =
Psi ⋅ Pno

Pso ⋅ Pni

2.222222 =
25W ⋅ 24W

15W ⋅ 18W

Pno = Pni ⋅ Nf ⋅ Png

23.976W = 18W ⋅ 2.22 ⋅ 0.6

Png =
Pso

Psi

0.6 =
15W

25W
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8) RMS-Rauschspannung 

fx

ex

9) RMS-Thermischer Rauschstrom 

fx

ex

10) SNR für AM-Demodulation 

fx

ex

11) SNR für FM-System 

fx

ex

Vrms = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ BWn ⋅ Rns

2.2E^-6mV = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 200Hz ⋅ 1.23Ω

irms = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ G ⋅ BWn

1.6E^-5mA = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 60℧ ⋅ 200Hz

SNRam = (
μ2 ⋅ Asm

1 + μ2 ⋅ Asm

) ⋅ SNR

0.02967dB = (
(0.36)2 ⋅ 0.4

1 + (0.36)
2

⋅ 0.4
) ⋅ 0.602dB

SNRfm = 3 ⋅ D2 ⋅ Asm ⋅ SNR

0.001806dB = 3 ⋅ (0.050)2 ⋅ 0.4 ⋅ 0.602dB
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12) SNR für PM-System 

fx

ex

13) Spektrale Leistungsdichte von weißem Rauschen 

fx

ex

14) Thermisches Rauschen 

fx

ex

SNRpm = k2
p ⋅ Asm ⋅ SNR

3.8528dB = (4)
2

⋅ 0.4 ⋅ 0.602dB

Pdw = [BoltZ] ⋅
T

2

2.5E^-21W/m³ = [BoltZ] ⋅
363.74K

2

Ptn = [BoltZ] ⋅ T ⋅ BWn

1E^-18W = [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 200Hz
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Verwendete Variablen

Asm Amplitude des Nachrichtensignals

BWen Effektive Rauschbandbreite (Hertz)

BWn Rauschbandbreite (Hertz)

D Abweichungsverhältnis

G Leitfähigkeit (Mho)

io Umgekehrter Sättigungsstrom (Milliampere)

irms RMS-Thermischer Rauschstrom (Milliampere)

ishot Mittlerer quadratischer Rauschstrom (Milliampere)

it Gesamtstrom (Milliampere)

kp Phasenabweichungskonstante

Nf Lärmfaktor

Pdt Spektrale Leistungsdichte des thermischen Rauschens (Watt pro

Kubikmeter)

Pdw Spektrale Leistungsdichte von weißem Rauschen (Watt pro

Kubikmeter)

Pn Lärmleistung (Watt)

Png Rauschleistungsverstärkung

Pni Rauschleistung am Eingang (Watt)

Pno Rauschleistung am Ausgang (Watt)

Ps Signalleistung (Watt)

Psi Signalleistung am Eingang (Watt)
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Pso Signalleistung am Ausgang (Watt)

Ptn Thermische Rauschleistung (Watt)

Rns Lärmbeständigkeit (Ohm)

SNR Signal-Rausch-Verhältnis (Dezibel)

SNRam SNR des AM-Systems (Dezibel)

SNRfm SNR des FM-Systems (Dezibel)

SNRpm SNR des PM-Systems (Dezibel)

T Temperatur (Kelvin)

To Zimmertemperatur (Kelvin)

Vrms RMS-Rauschspannung (Millivolt)

μ Modulationsgrad
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Leitfähigkeit in Mho (℧)
Elektrische Leitfähigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Millivolt (mV)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Klang in Dezibel (dB)
Klang Einheitenumrechnung 
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Messung: Leistungsdichte in Watt pro Kubikmeter (W/m³)
Leistungsdichte Einheitenumrechnung 
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