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Lista de 14 Ruído Analógico e Análise de
Potência Fórmulas

Ruído Analógico e Análise de Potência 

1) Corrente de ruído térmico RMS 

fx

ex

2) Densidade Espectral de Potência do Ruído Branco 

fx

ex

3) Espectro de densidade de potência de ruído térmico 

fx

ex

irms = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ G ⋅ BWn

1.6E^-5mA = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 60℧ ⋅ 200Hz

Pdw = [BoltZ] ⋅
T

2

2.5E^-21W/m³ = [BoltZ] ⋅
363.74K

2

Pdt = 2 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ Rns

1.2E^-20W/m³ = 2 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 1.23Ω
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4) Fator de ruído 

fx

ex

5) Ganho de Potência de Ruído 

fx

ex

6) Potência de ruído na saída do amplificador 

fx

ex

7) Potência de ruído térmico 

fx

ex

Nf =
Psi ⋅ Pno

Pso ⋅ Pni

2.222222 =
25W ⋅ 24W

15W ⋅ 18W

Png =
Pso

Psi

0.6 =
15W

25W

Pno = Pni ⋅ Nf ⋅ Png

23.976W = 18W ⋅ 2.22 ⋅ 0.6

Ptn = [BoltZ] ⋅ T ⋅ BWn

1E^-18W = [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 200Hz
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8) SNR de saída 

fx

ex

9) SNR para demodulação AM 

fx

ex

10) SNR para sistema FM 

fx

ex

11) SNR para sistema PM 

fx

ex

SNR = log 10(
Ps

Pn
)

0.60206dB = log 10( 8W

2W
)

SNRam = ( μ2
⋅ Asm

1 + μ2 ⋅ Asm

) ⋅ SNR

0.02967dB = ( (0.36)
2

⋅ 0.4

1 + (0.36)2 ⋅ 0.4
) ⋅ 0.602dB

SNRfm = 3 ⋅ D2 ⋅ Asm ⋅ SNR

0.001806dB = 3 ⋅ (0.050)2 ⋅ 0.4 ⋅ 0.602dB

SNRpm = k2
p ⋅ Asm ⋅ SNR

3.8528dB = (4)2 ⋅ 0.4 ⋅ 0.602dB
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12) Temperatura de ruído equivalente 

fx

ex

13) Tensão de Ruído RMS 

fx

ex

14) Valor quadrado médio do ruído de disparo 

fx

ex

T = (Nf − 1) ⋅ To

363.743K = (2.22 − 1) ⋅ 298.15K

Vrms = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ BWn ⋅ Rns

2.2E^-6mV = √4 ⋅ [BoltZ] ⋅ 363.74K ⋅ 200Hz ⋅ 1.23Ω

ishot = √2 ⋅ (it + io) ⋅ [Charge-e] ⋅ BWen

6.4E^-6mA = √2 ⋅ (8.25mA + 126mA) ⋅ [Charge-e] ⋅ 960Hz
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Variáveis Usadas

Asm Amplitude do sinal de mensagem

BWen Largura de banda de ruído efetiva (Hertz)

BWn Largura de banda de ruído (Hertz)

D Razão de Desvio

G Condutância (Mho)

io Corrente de saturação reversa (Miliamperes)

irms Corrente de ruído térmico RMS (Miliamperes)

ishot Corrente média de ruído de disparo quadrado (Miliamperes)

it Corrente total (Miliamperes)

kp Constante de Desvio de Fase

Nf Fator de ruído

Pdt Densidade espectral de potência do ruído térmico (Watt por metro

cúbico)

Pdw Densidade espectral de potência de ruído branco (Watt por metro

cúbico)

Pn Potência de ruído (Watt)

Png Ganho de potência de ruído

Pni Potência de ruído na entrada (Watt)

Pno Potência de ruído na saída (Watt)

Ps Potência do sinal (Watt)

Psi Potência do sinal na entrada (Watt)
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Pso Potência do sinal na saída (Watt)

Ptn Potência de ruído térmico (Watt)

Rns Resistência ao ruído (Ohm)

SNR A relação sinal-ruído (Decibel)

SNRam SNR do Sistema AM (Decibel)

SNRfm SNR do sistema FM (Decibel)

SNRpm SNR do Sistema PM (Decibel)

T Temperatura (Kelvin)

To Temperatura do quarto (Kelvin)

Vrms Tensão de ruído RMS (Milivolt)

μ Índice de modulação
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

Função: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Corrente elétrica in Miliamperes (mA)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Resistência Elétrica in Ohm (Ω)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Condutância Elétrica in Mho (℧)
Condutância Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Milivolt (mV)
Potencial elétrico Conversão de unidades 

Medição: Som in Decibel (dB)
Som Conversão de unidades 

Medição: Densidade de potência in Watt por metro cúbico (W/m³)
Densidade de potência Conversão de unidades 
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