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Liste von 14 Geostationäre Umlaufbahn Formeln

Geostationäre Umlaufbahn 

1) Akuter Wert 

fx

ex

2) Apogee Heights 

fx

ex

3) Azimutwinkel 

fx

ex

4) Breitengrad der Erdstation 

fx

ex

5) Geostationäre Höhe 

fx

ex

∠θacute = ∠θS − ∠θz

80° = 180° − 100°

Hapogee = rapogee − [Earth-R]

2476.991km = 8848km − [Earth-R]

∠θz = ∠θS − ∠θacute

100° = 180° − 80°

λe = ∠θR − ∠θel − ∠θtilt

17° = 90° − 42° − 31°

Hgso = Rgso − [Earth-R]

381.7912km = 6752.8km − [Earth-R]
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6) Geostationärer Radius 

fx

ex

7) Geostationärer Satellitenradius 

fx

ex

8) Höhenwinkel 

fx

ex

9) Länge der Radiusvektoren am Apogäum 

fx

ex

10) Länge der Radiusvektoren am Perigäum 

fx

ex

Rgso = Hgso + [Earth-R]

6752.809km = 381.8km + [Earth-R]

Rgso = (
[GM.Earth] ⋅ Pday

4 ⋅ π
2

)
1
3

6752.877km = (
[GM.Earth] ⋅ 353d

4 ⋅ π
2

)
1
3

∠θel = ∠θR − ∠θtilt − λe

42° = 90° − 31° − 17°

rapogee = aorbit ⋅ (1 + e)

8848km = 7900km ⋅ (1 + 0.12)

rperigee = aorbit ⋅ (1 − e)

6952km = 7900km ⋅ (1 − 0.12)
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11) Leistungsdichte an der Satellitenstation 

fx

ex

12) Neigungswinkel 

fx

ex

13) Perigee Heights 

fx

ex

14) Zeit der Perigäumspassage 

fx

ex

Pd = EIRP − Lpath − Ltotal − (10 ⋅ log 10(4 ⋅ π)) − (20 ⋅ log 10(Rsat))

922.9255W = 1100W − 12dB − 50dB − (10 ⋅ log 10(4 ⋅ π)) − (20 ⋅ log 10(160km))

∠θtilt = ∠θR − ∠θel − λe

31° = 90° − 42° − 17°

Hp = rperigee − [Earth-R]

580.9912km = 6952km − [Earth-R]

Lperigee = tmin − ( M

n
)

19.79342min = 20min − ( 31.958°

0.045rad/s
)
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Verwendete Variablen

∠θacute Spitzer Winkel (Grad)

∠θel Höhenwinkel (Grad)

∠θR Rechter Winkel (Grad)

∠θS Geraden Winkel (Grad)

∠θtilt Neigungswinkel (Grad)

∠θz Azimutwinkel (Grad)

aorbit Hauptorbitalachse (Kilometer)

e Exzentrizität

EIRP Effektive isotrope Strahlungsleistung (Watt)

Hapogee Apogäumshöhe (Kilometer)

Hgso Geostationäre Höhe (Kilometer)

Hp Perigäumshöhe (Kilometer)

Lpath Pfadverlust (Dezibel)

Lperigee Perigäum-Passage (Minute)

Ltotal Gesamtverlust (Dezibel)

M Mittlere Anomalie (Grad)

n Mittlere Bewegung (Radiant pro Sekunde)

Pd Leistungsdichte an der Satellitenstation (Watt)

Pday Umlaufzeit in Tagen (Tag)

rapogee Apogäumsradius (Kilometer)

Rgso Geostationärer Radius (Kilometer)

rperigee Perigäumradius (Kilometer)

Rsat Reichweite des Satelliten (Kilometer)

tmin Zeit in Minuten (Minute)
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λe Breitengrad der Erdstation (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Konstante: [Earth-R], 6371.0088 Kilometer
Earth mean radius

Konstante: [GM.Earth], 3.986004418×10^14 m^3 s^−2
Earth’s Geocentric Gravitational Constant

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Messung: Länge in Kilometer (km)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Tag (d), Minute (min)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Klang in Dezibel (dB)
Klang Einheitenumrechnung 
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