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Semiconductor Characteristics Formulas...

Liste von 13 Halbleitereigenschaften Formeln

Halbleitereigenschaften &
1) Driftstromdichte @
Jdrift = Jp + Jn
B 49.79A /m? = 17.79A /m? + 32A /m

2) Elektrisches Feld aufgrund der Hall-Spannung L‘:

B =

0.85V
) 1888889V /m =

0.45m

3) Elektronendiffusionslange @

BL.=4/Du-1,

() 44.99123cm = /44982 46cmme /s - 45000ps

4) Energiebandliicke @
BE; =Ec— (T-py)
a 0.765601eV = 0.87eV — (290K - 5.7678e-23J /K)

5) Fermi-Dirac-Verteilungsfunktion @

1
Qe =——+5

1 -+ e [Boltz] T
a 0.5 = T 52eVo52V
1 —+ e [Boltz] 290K

6) Fermi-Niveau intrinsischer Halbleiter @

E. +E,

.EFI - 2

0.566V + 4.7V
B 263V = %
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7) Leitfahigkeit extrinsischer Halbleiter fiir N-Typ @
o, = Nd . [Charge—e] . Rechner éffnen (&'
B 5.767836S /m = 2e17/m* - [Charge-e] - 180m/V*s

8) Leitfahigkeit in Halbleitern @

Rechner 6ffnen (&'

6 = (p, - [Charge-e] - n,) + (ph - [Charge-e] - up)

0.868062S/m = (3.01e1l0kg/cm’ - [Charge-€] - 180m?/V*s) + (100000.345kg/cm?® - [Charge-€] - 150m?/V*s)
9) Leitfahigkeit von extrinsischen Halbleitern fiir P-Typ @

o, = N, - [Charge-e] - p, Rechner éffnen (&
a 0.240326S/m = 1el6/m’ - [Charge-e| - 150m?/V*s

10) Mehrheitliche Ladungstragerkonzentration in Halbleitern l3'

n
x [
.no Po

2 Rechner 6ffnen (&'
i

o (1.2e8/m)°
B 16E8/m = 1T

11) Mehrheitstragerkonzentration im Halbleiter fiir p-Typ C‘;

n? Rechner 6ffnen (&'
Bn- -

Po

i (1.2e8/m)
B Loms/m = S5

12) Mobilitat von Ladungstragern ['_‘n

_Vd
B - ¢

B 2.987165m7/V*s =

Rechner 6ffnen (&'

10.24m/s
3.428V/m
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13) Sattigungsspannung unter Verwendung der Schwellenspannung @

Vas = Vgs -V Rechner 6ffnen (&'

@ 0.55V = 1.25V — 0.7V
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Verwendete Variablen

o d Leiterbreite (Meter)

« D,, Elektronendiffusionskonstante (Quadratzentimeter pro Sekunde)

« E Elektrische Feldstérke (Volt pro Meter)
« E_ Leitungsbandenergie (Elektronen Volt)

» E¢ Fermi-Niveau-Energie (Elektronen Volt)

o EF; Intrinsischer Fermi-Level-Halbleiter (Elektronen Volt)

o Eg Energiebandliicke (Elektronen Volt)

D EGO Energiebandllicke bei OK (Elektronen Volt)

» Ey Hall elektrisches Feld (Volt pro Meter)

« E, Volantband-Energie (Elektronen Volt)

o fg Fermi-Dirac-Verteilungsfunktion

o Jgqrift Driftstromdichte (Ampere pro Quadratmeter)

* J|, Elektronenstromdichte (Ampere pro Quadratmeter)

. Jp Lécher Stromdichte (Ampere pro Quadratmeter)

o L, Elektronendiffusionslange (Zentimeter)

¢ Ng Konzentration der Mehrheit der Trager (7 pro Kubikmeter)
D Na Akzeptorkonzentration (1 pro Kubikmeter)

o Ng Spenderkonzentration (7 pro Kubikmeter)

¢ N; Intrinsische Tréagerkonzentration (7 pro Kubikmeter)

* Pg Konzentration von Minderheitstrégern (71 pro Kubikmeter)

o T Temperatur (Kelvin)
« V| Driftgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

o Vs Sattigungsspannung (Volt)

D Vgs Gate-Source-Spannung (Volt)

 V}, Hall-Spannung (Volt)

o Vi Grenzspannung (Volt)

* Bk Materialspezifische Konstante (Joule pro Kelvin)

e M Ladungstragermobilitat (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)
e Mp Mobilitét des Elektrons (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)

* Hp Mobilitat von Léchern (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)
¢ Pe Elektronendichte (Kilogramm pro Kubikzentimeter)

* Pp Lochdichte (Kilogramm pro Kubikzentimeter)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Semiconductor Characteristics Formulas...

O Leitfahigkeit (Siemens / Meter)
e O\ Leitfahigkeit extrinsischer Halbleiter (n-Typ) (Siemens / Meter)

Op Leitfahigkeit extrinsischer Halbleiter (p-Typ) (Siemens / Meter)

e T Minority Carrier Lifetime (Mikrosekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

¢ Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

¢ Konstante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Meter (m), Zentimeter (cm)
Lange Einheitenumrechnung @

e Messung: Zeit in Mikrosekunde (us)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Energie in Elektronen Volt (eV)
Energie Einheitenumrechnung C‘a

¢ Messung: Oberflaichenstromdichte in Ampere pro Quadratmeter (A/m?)
Oberfldchenstromdichte Einheitenumrechnung @

e Messung: Elektrische Feldstarke in Volt pro Meter (V/m)
Elektrische Feldstérke Einheitenumrechnung L‘;

¢ Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @

* Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Siemens / Meter (S/m)
Elektrische Leitfdhigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikzentimeter (kg/cm?®)
Dichte Einheitenumrechnung C‘J

¢ Messung: Diffusivitat in Quadratzentimeter pro Sekunde (cm?/s)
Diffusivitéat Einheitenumrechnung ['_‘;

¢ Messung: Mobilitat in Quadratmeter pro Volt pro Sekunde (m?/V*s)
Mobilitét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Tragerkonzentration in 1 pro Kubikmeter (1/m?)
Tragerkonzentration Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Warmekapazitat in Joule pro Kelvin (J/K)
Waérmekapazitét Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Ladungstragereigenschaften Formeln @ * Halbleitereigenschaften Formeln @
* Diodeneigenschaften Formeln L‘n o Betriebsparameter des Transistors Formeln @
¢ Elektrostatische Parameter Formeln [3'
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