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Liste de 13 Caractéristiques des semi-conducteurs Formules

Caractéristiques des semi-conducteurs

1) Champ électrique di a la tension Hall @
Ouvrir la calculatrice @'

BE:=

0.85V

) 1888889V /m = Y

2) Concentration de porteurs majoritaires dans les semi-conducteurs @

2 Ouvrir la calculatrice (@'
nj

x [
.no Po

o) (1.2e8/m’)*

3) Concentration de porteurs majoritaires dans les semi-conducteurs pour le type p L‘:

n2 Ouvrir la calculatrice (@'
B
Po
2
1.2e8/m?
0 168 8/m = L28/m)

9.1e7/m’

4) Conductivité dans les semi-conducteurs @

Ouvrir la calculatrice (@

5 = (p, - [Charge-e] - ) + (py - [Charge-e] - )

0.868062S/m = (3.01e1l0kg/cm’ - [Charge-€] - 180m?/V*s) + (100000.345kg/cm?’ - [Charge-€] - 150m?/V*s)

5) Conductivité des semi-conducteurs extrinséques pour le type N @

6, = Ng - [Charge—e] - Ouvrir la calculatrice ('
n n

B 5.7678365 /m = 2¢17/m’ - [Charge-e] - 180m*/V*s
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6) Conductivité du semi-conducteur extrinséque pour le type P @
o, = N, - [Charge-e] - p,,
a 0.240326S/m = 1el6/m’ - [Charge-¢| - 150m?/V*s
7) Densité de courant de dérive @
Jaite = Jp + I
B 49.79A /m> = 17.79A /m + 324 /m
8) Ecart de bande d'énergie @
BE: =Eco— (T-By)
a 0.765601eV = 0.87eV — (290K - 5.7678e-23J /K)

9) Fonction de répartition de Fermi Dirac ['_‘;

1
fp= —=
1 + e [BoltZ]-T

ao-f’:%

1 + g TBoRZ[290K

10) Longueur de diffusion d'électrons @

Ln:\/Dn-tn

m 44.99123cm = \/44982.46cm2/s - 45000us

11) Mobilité des Porteurs de Charge @
Va
p=
E

10.24
) 2.987165m7/V*s = m/s

3.428V/m
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12) Niveau de Fermi des semi-conducteurs intrinséques @

E.+E,

@B -—5—

. 4.
B 263V = w

13) Tension de saturation utilisant la tension de seuil @
Vds = Vgs - Vth

a 0.55V = 1.25V — 0.7V
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Variables utilisées

o d Largeur du conducteur (Métre)

D, Constante de diffusion électronique (Centimétre carré par seconde)

« E Intensité du champ électrique (Volt par métre)

« E Energie de bande de conduction (Electron-volt)

» E¢ Niveau d'énergie de Fermi (Electron-volt)

« EFj Semi-conducteur intrinséque de niveau de Fermi (Electron-volt)
. Eg Ecart de bande d'énergie (Electron-volt)

« Egg Ecart de bande d'énergie a 0K (Electron-volt)

. EH Hall Champ électrique (Volt par metre)

« E, Energie de la bande de cantonniére (Electron-volt)

o fg Fonction de répartition de Fermi Dirac

* Jgrift Densité de courant de dérive (Ampére par métre carré)

» J|, Densité de courant électronique (Ampére par métre carré)

. Jp Densité de courant des trous (Ampere par metre carré)

L, Longueur de diffusion d'électrons (Centimétre)

¢ Ng Concentration des porteurs majoritaires (7 par métre cube)
D Na Concentration d'accepteur (1 par metre cube)

o Ny Concentration des donateurs (7 par métre cube)

¢ N; Concentration de transporteur intrinseque (1 par métre cube)
e Po Concentration des porteurs minoritaires (7 par metre cube)

o T Température (Kelvin)

» V| Vitesse de dérive (Métre par seconde)

Vs Tension de saturation (Volt)

D Vgs Tension de source de grille (Volt)

eV}, Tension Hall (Volt)

Vi, Tension de seuil (Volt)

Bk Constante spécifique au matériau (Joule par Kelvin)

e M Porteurs de charge Mobilité (Métre carré par volt par seconde)

* Mp Mobilité de I'électron (Metre carré par volt par seconde)
* Hp Mobilité des trous (Méetre carré par volt par seconde)
¢ P Densité d'électron (Kilogramme par centimetre cube)

* Pp Densité des trous (Kilogramme par centimetre cube)
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e O Conductivité (Siemens / métre)
e O, Conductivité des semi-conducteurs extrinseques (type n) (Siemens / metre)
> Op Conductivité des semi-conducteurs extrinséques (type p) (Siemens / metre)

e Ty, Porteur minoritaire a vie (Microseconde)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

¢ Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

» Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Longueur in Metre (m), Centimeétre (cm)
Longueur Conversion d'unité @

¢ La mesure: Temps in Microseconde (us)
Temps Conversion d'unité ['_';

¢ La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité @

 La mesure: Energie in Electron-volt (eV)
Energie Conversion d'unité @

¢ La mesure: Densité de courant de surface in Ampére par metre carré (A/m?)
Densité de courant de surface Conversion d'unité @

e La mesure: Intensité du champ électrique in Volt par métre (V/m)
Intensité du champ électrique Conversion d'unité C‘:

¢ La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité C‘:

e La mesure: Conductivité électrique in Siemens / metre (S/m)
Conductivité électrique Conversion d'unité @

e La mesure: Densité in Kilogramme par centimétre cube (kg/cm?)
Densité Conversion d'unité L‘A

¢ La mesure: Diffusivité in Centimetre carré par seconde (cm?/s)
Diffusivité Conversion d'unité l'_."

e La mesure: Mobilité in Métre carré par volt par seconde (m?/V*s)
Mobilité Conversion d'unité (8

¢ La mesure: Concentration de transporteur in 1 par métre cube (1/m?)
Concentration de transporteur Conversion d'unité @

¢ La mesure: Capacité thermique in Joule par Kelvin (J/K)
Capacité thermique Conversion d'unité L‘n
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Vérifier d'autres listes de formules

o Caractéristiques du transporteur de charge o Caractéristiques des semi-conducteurs
Formules @ Formules l'_‘,'
e Caractéristiques des diodes Formules @ o Parameétres de fonctionnement des transistors
o Paramétres électrostatiques Formules @ Formules (&
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