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Liste von 13 Betriebsparameter des
Transistors Formeln

Betriebsparameter des Transistors 

1) Aktueller Verstärkungsfaktor 

fx

ex

2) Aktueller Verstärkungsfaktor unter Verwendung des
Basistransportfaktors 

fx

ex

3) Basisstrom unter Verwendung des Stromverstärkungsfaktors 

fx

ex

α =
Ic

Ie

0.4 =
1.1mA

2.75mA

α =
β

β + 1

0.714286 =
2.5

2.5 + 1

Ib = Ie ⋅ (1 − α) − Icbo

0.4465mA = 2.75mA ⋅ (1 − 0.714) − 0.34mA
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4) Basistransportfaktor 

fx

ex

5) Dynamischer Emitterwiderstand 

fx

ex

6) Emitter-Effizienz 

fx

ex

7) Emitterstrom 

fx

ex

β =
Ic

Ib

2.5 =
1.1mA

0.44mA

Re =
0.026

Ie

9.454545Ω =
0.026

2.75mA

ηE =
InE

InE + Ih

0.490196 =
25mA

25mA + 26mA

Ie = Ib + Ic

1.54mA = 0.44mA + 1.1mA
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8) Gemeinsamer Kollektorstromgewinn 

fx

ex

9) Kollektor-Emitter-Leckstrom 

fx

ex

10) Kollektor-Emitter-Spannung 

fx

ex

11) Kollektorstrom unter Verwendung des Basistransportfaktors 

fx

ex

12) Kollektorstrom unter Verwendung des Stromverstärkungsfaktors 

fx

ex

Ai = β + 1

3.5 = 2.5 + 1

ICEO = (β + 1) ⋅ Icbo

1.19mA = (2.5 + 1) ⋅ 0.34mA

VCE = VCC − Ic ⋅ Rc

19.97678V = 20V − 1.1mA ⋅ 21.11Ω

Ic = β ⋅ Ib

1.1mA = 2.5 ⋅ 0.44mA

Ic = α ⋅ Ie

1.9635mA = 0.714 ⋅ 2.75mA
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Rechner öffnen 

13) Stromverbrauch 

fx

ex

ID = μn ⋅ Cox ⋅ (
Wgate

Lg
) ⋅ (Vgs − Vth) ⋅ Vds

891mA = 180m²/V*s ⋅ 75nF ⋅ ( 230μm

2.3nm
) ⋅ (1.25V − 0.7V) ⋅ 1.2V
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Verwendete Variablen

Ai Gemeinsamer Kollektorstromgewinn

Cox Gate-Oxid-Kapazität (Nanofarad)

Ib Basisstrom (Milliampere)

Ic Kollektorstrom (Milliampere)

Icbo Kollektorbasis-Leckstrom (Milliampere)

ICEO Kollektor-Emitter-Leckstrom (Milliampere)

ID Stromverbrauch (Milliampere)

Ie Emitterstrom (Milliampere)

Ih Lochdiffusionsstrom (Milliampere)

InE Elektronendiffusionsstrom (Milliampere)

Lg Torlänge (Nanometer)

Rc Sammlerwiderstand (Ohm)

Re Dynamischer Emitterwiderstand (Ohm)

VCC Gemeinsame Kollektorspannung (Volt)

VCE Kollektor-Emitter-Spannung (Volt)

Vds Drain-Source-Sättigungsspannung (Volt)

Vgs Gate-Source-Spannung (Volt)

Vth Grenzspannung (Volt)

Wgate Breite der Torverbindung (Mikrometer)

α Aktueller Verstärkungsfaktor

β Basistransportfaktor
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ηE Emitter-Effizienz

μn Mobilität des Elektrons (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Mikrometer (μm), Nanometer (nm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Kapazität in Nanofarad (nF)
Kapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Mobilität in Quadratmeter pro Volt pro Sekunde (m²/V*s)
Mobilität Einheitenumrechnung 
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