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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 13 Transistor-bedrijfsparameters
Formules

Transistor-bedrijfsparameters 

1) Afvoerstroom 

fx

ex

2) Basis transportfactor 

fx

ex

3) Basisstroom met behulp van de huidige versterkingsfactor 

fx

ex

ID = μn ⋅ Cox ⋅ (
Wgate

Lg
) ⋅ (Vgs − Vth) ⋅ Vds

891mA = 180m²/V*s ⋅ 75nF ⋅ ( 230μm

2.3nm
) ⋅ (1.25V − 0.7V) ⋅ 1.2V

β =
Ic

Ib

2.5 =
1.1mA

0.44mA

Ib = Ie ⋅ (1 − α) − Icbo

0.4465mA = 2.75mA ⋅ (1 − 0.714) − 0.34mA
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Collector-emitter spanning 

fx

ex

5) Collectorstroom met behulp van basistransportfactor 

fx

ex

6) Collectorstroom met behulp van de huidige versterkingsfactor 

fx

ex

7) Dynamische zenderweerstand 

fx

ex

8) Emitter-efficiëntie 

fx

ex

VCE = VCC − Ic ⋅ Rc

19.97678V = 20V − 1.1mA ⋅ 21.11Ω

Ic = β ⋅ Ib

1.1mA = 2.5 ⋅ 0.44mA

Ic = α ⋅ Ie

1.9635mA = 0.714 ⋅ 2.75mA

Re =
0.026

Ie

9.454545Ω =
0.026

2.75mA

ηE =
InE

InE + Ih

0.490196 =
25mA

25mA + 26mA
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

9) Huidige versterkingsfactor 

fx

ex

10) Huidige versterkingsfactor met behulp van basistransportfactor 

fx

ex

11) Lekstroom van collector naar emitter 

fx

ex

12) Stroomversterking gemeenschappelijke collector 

fx

ex

13) Zenderstroom 

fx

ex

α =
Ic

Ie

0.4 =
1.1mA

2.75mA

α =
β

β + 1

0.714286 =
2.5

2.5 + 1

ICEO = (β + 1) ⋅ Icbo

1.19mA = (2.5 + 1) ⋅ 0.34mA

Ai = β + 1

3.5 = 2.5 + 1

Ie = Ib + Ic

1.54mA = 0.44mA + 1.1mA
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Variabelen gebruikt

Ai Stroomversterking gemeenschappelijke collector

Cox Gate Oxide-capaciteit (Nanofarad)

Ib Basisstroom (milliampère)

Ic Collector Stroom (milliampère)

Icbo Lekstroom collectorbasis (milliampère)

ICEO Collector Emitter Lekstroom (milliampère)

ID Afvoerstroom (milliampère)

Ie Zender Stroom (milliampère)

Ih Gatenverspreidingsstroom (milliampère)

InE Elektronendiffusiestroom (milliampère)

Lg Poort lengte (Nanometer)

Rc Collector weerstand (Ohm)

Re Dynamische zenderweerstand (Ohm)

VCC Gemeenschappelijke collectorspanning (Volt)

VCE Collector-emitterspanning (Volt)

Vds Verzadigingsspanning afvoerbron (Volt)

Vgs Poortbronspanning (Volt)

Vth Drempelspanning (Volt)

Wgate Poortkruising Breedte (Micrometer)

α Huidige versterkingsfactor

β Basistransportfactor
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ηE Efficiëntie van de zender

μn Mobiliteit van Electron (Vierkante meter per volt per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Lengte in Micrometer (μm), Nanometer (nm)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische stroom in milliampère (mA)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 

Meting: Capaciteit in Nanofarad (nF)
Capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische Weerstand in Ohm (Ω)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 

Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 

Meting: Mobiliteit in Vierkante meter per volt per seconde (m²/V*s)
Mobiliteit Eenheidsconversie 
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