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Liste von 20 Energieband Formeln

Energieband 

1) Effektive Staatsdichte 

fx

ex

2) Energie des Elektrons bei gegebener Coulomb-Konstante 

fx

ex

3) Energielücke 

fx

ex

Nc =
n0

fE

6.4E^8/m³ =
1.4e7/m³

0.022

Ee =
n2 ⋅ π

2 ⋅ [hP]2

2 ⋅ [Mass-e] ⋅ L2

121.1842eV =
(2)2 ⋅ π

2 ⋅ [hP]2

2 ⋅ [Mass-e] ⋅ (7e-10)2

Eg = Ec − Ev

0.198eV = 17.5eV − 17.302eV
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4) Fermi-Funktion 

fx

ex

5) Flüssigkeitskonzentration 

fx

ex

6) Intrinsische Trägerkonzentration 

fx

ex

7) Konzentration im Leitungsband 

fx

ex

fE =
n0

Nc

0.021875 =
1.4e7/m³

6.4e8/m³

CL =
Csolid

kd

2.5E^15cm⁻¹ =
1.01e15cm⁻¹

0.41

ni = √Nv ⋅ Nc ⋅ exp(−
Eg

2 ⋅ [BoltZ] ⋅ T
)

2.7E^8/m³ = √2.4e11/m³ ⋅ 6.4e8/m³ ⋅ exp(−
0.198eV

2 ⋅ [BoltZ] ⋅ 300K
)

n0 = Nc ⋅ fE

1.4E^7/m³ = 6.4e8/m³ ⋅ 0.022
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8) Konzentration von Löchern im Valenzband 

fx

ex

9) Leitungsbandenergie 

fx

ex

10) Nettoänderungsrate im Leitungsband 

fx

ex

11) Optische Erzeugungsrate 

fx

ex

p0 = Nv ⋅ (1 − fE)

2.3E^11/m³ = 2.4e11/m³ ⋅ (1 − 0.022)

Ec = Eg + Ev

17.5eV = 0.198eV + 17.302eV

αr =
TG

n2
i

1.2E^-6m³/s =
8.7e10

(2.7e8/m³)2

gop =
δn

τn

2.9E^19 =
1.049e14/m³

3.62e-6s
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12) Photoelektronenenergie 

fx

ex

13) Rekombinationslebensdauer 

fx

ex

14) Steady-State-Elektronenkonzentration 

fx

ex

15) Trägerlebensdauer 

fx

ex

16) Übermäßige Trägerkonzentration 

fx

ex

Ephoto = [hP] ⋅ f

757.4472eV = [hP] ⋅ 183.15PHz

τn = (αr ⋅ p0)−1

3.6E^-6s = (1.2e-6m³/s ⋅ 2.3e11/m³)−1

nss = n0 + δn

1E^14/m³ = 1.4e7/m³ + 1.049e14/m³

Ta =
1

αr ⋅ (p0 + n0)

3.6E^-6s =
1

1.2e-6m³/s ⋅ (2.3e11/m³ + 1.4e7/m³)

δn = gop ⋅ τn

1E^14/m³ = 2.9e19 ⋅ 3.62e-6s
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17) Valenzbandenergie 

fx

ex

18) Verteilungskoeffizient 

fx

ex

19) Wärmeerzeugungsrate 

fx

ex

20) Zustand der effektiven Dichte im Valenzband 

fx

ex

Ev = Ec − Eg

17.302eV = 17.5eV − 0.198eV

kd =
Csolid

CL

0.404 =
1.01e15cm⁻¹

2.5e15cm⁻¹

TG = αr ⋅ (n2
i )

8.7E^10 = 1.2e-6m³/s ⋅ (2.7e8/m³2)

Nv =
p0

1 − fE

2.4E^11/m³ =
2.3e11/m³
1 − 0.022
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Verwendete Variablen

CL Verunreinigungskonzentration in Flüssigkeit (1 / Zentimeter)

Csolid Verunreinigungskonzentration im Feststoff (1 / Zentimeter)

Ec Leitungsbandenergie (Elektronen Volt)

Ee Energie des Elektrons (Elektronen Volt)

Eg Energielücke (Elektronen Volt)

Ephoto Photoelektronenenergie (Elektronen Volt)

Ev Valenzbandenergie (Elektronen Volt)

f Häufigkeit des einfallenden Lichts (Petahertz)

fE Fermi-Funktion

gop Optische Erzeugungsrate

kd Verteilungskoeffizient

L Mögliche Bohrlochlänge

n Quantenzahl

n0 Elektronenkonzentration im Leitungsband (1 pro Kubikmeter)

Nc Effektive Zustandsdichte im Leitungsband (1 pro Kubikmeter)

ni Intrinsische Trägerkonzentration (1 pro Kubikmeter)

nss Steady-State-Carrier-Konzentration (1 pro Kubikmeter)

Nv Effektive Zustandsdichte im Valenzband (1 pro Kubikmeter)

p0 Lochkonzentration im Volantband (1 pro Kubikmeter)

T Temperatur (Kelvin)

Ta Trägerlebensdauer (Zweite)
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TG Thermische Erzeugung

αr Verhältnismäßigkeit für Rekombination (Kubikmeter pro Sekunde)

δn Überschüssige Trägerkonzentration (1 pro Kubikmeter)

τn Rekombinationslebensdauer (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Konstante: [Mass-e], 9.10938356E-31 Kilogram
Mass of electron

Konstante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Funktion: exp, exp(Number)
Exponential function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Elektronen Volt (eV)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Petahertz (PHz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Trägerkonzentration in 1 pro Kubikmeter (1/m³)
Trägerkonzentration Einheitenumrechnung 
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Messung: Reziproke Länge in 1 / Zentimeter (cm⁻¹)
Reziproke Länge Einheitenumrechnung 
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