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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 20 Energieband Formules

Energieband 

1) Concentratie in geleidingsband 

fx

ex

2) Concentratie van gaten in de valentieband 

fx

ex

3) Constante elektronenconcentratie 

fx

ex

4) Distributiecoëfficiënt 

fx

ex

n0 = Nc ⋅ fE

1.4E^7/m³ = 6.4e8/m³ ⋅ 0.022

p0 = Nv ⋅ (1 − fE)

2.3E^11/m³ = 2.4e11/m³ ⋅ (1 − 0.022)

nss = n0 + δn

1E^14/m³ = 1.4e7/m³ + 1.049e14/m³

kd =
Csolid

CL

0.404 =
1.01e15cm⁻¹
2.5e15cm⁻¹
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

5) Effectieve dichtheidstoestand in valentieband 

fx

ex

6) Effectieve staatsdichtheid 

fx

ex

7) Energie van Electron gegeven Coulomb's Constante 

fx

ex

8) Energiekloof 

fx

ex

Nv =
p0

1 − fE

2.4E^11/m³ =
2.3e11/m³

1 − 0.022

Nc =
n0

fE

6.4E^8/m³ =
1.4e7/m³

0.022

Ee =
n2 ⋅ π

2 ⋅ [hP]2

2 ⋅ [Mass-e] ⋅ L2

121.1842eV =
(2)2 ⋅ π

2 ⋅ [hP]2

2 ⋅ [Mass-e] ⋅ (7e-10)2

Eg = Ec − Ev

0.198eV = 17.5eV − 17.302eV
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

9) Fermi-functie 

fx

ex

10) Foto-elektronen energie 

fx

ex

11) Geleidingsband energie 

fx

ex

12) Intrinsieke dragerconcentratie 

fx

ex

fE =
n0

Nc

0.021875 =
1.4e7/m³

6.4e8/m³

Ephoto = [hP] ⋅ f

757.4472eV = [hP] ⋅ 183.15PHz

Ec = Eg + Ev

17.5eV = 0.198eV + 17.302eV

ni = √Nv ⋅ Nc ⋅ exp(−
Eg

2 ⋅ [BoltZ] ⋅ T
)

2.7E^8/m³ = √2.4e11/m³ ⋅ 6.4e8/m³ ⋅ exp(−
0.198eV

2 ⋅ [BoltZ] ⋅ 300K
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

13) Levensduur van de drager 

fx

ex

14) Netto veranderingssnelheid in geleidingsband 

fx

ex

15) Optische generatiesnelheid 

fx

ex

16) Overmatige dragerconcentratie 

fx

ex

Ta =
1

αr ⋅ (p0 + n0)

3.6E^-6s =
1

1.2e-6m³/s ⋅ (2.3e11/m³ + 1.4e7/m³)

αr =
TG

n2
i

1.2E^-6m³/s =
8.7e10

(2.7e8/m³)2

gop =
δn

τn

2.9E^19 =
1.049e14/m³

3.62e-6s

δn = gop ⋅ τn

1E^14/m³ = 2.9e19 ⋅ 3.62e-6s
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

17) Recombinatielevensduur 

fx

ex

18) Thermische generatiesnelheid 

fx

ex

19) Valentieband energie 

fx

ex

20) Vloeistofconcentratie 

fx

ex

τn = (αr ⋅ p0)−1

3.6E^-6s = (1.2e-6m³/s ⋅ 2.3e11/m³)−1

TG = αr ⋅ (n2
i )

8.7E^10 = 1.2e-6m³/s ⋅ (2.7e8/m³2)

Ev = Ec − Eg

17.302eV = 17.5eV − 0.198eV

CL =
Csolid

kd

2.5E^15cm⁻¹ =
1.01e15cm⁻¹

0.41
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Variabelen gebruikt

CL Onzuiverheidsconcentratie in vloeistof (1 / Centimeter)

Csolid Onzuiverheidsconcentratie in vaste stof (1 / Centimeter)

Ec Geleidingsband energie (Electron-volt)

Ee Energie van Electron (Electron-volt)

Eg Energie kloof (Electron-volt)

Ephoto Foto-elektronen energie (Electron-volt)

Ev Valentieband energie (Electron-volt)

f Frequentie van invallend licht (petahertz)

fE Fermi-functie

gop Optische generatiesnelheid

kd Verdelingscoëfficiënt

L Potentiële putlengte

n Kwantum nummer

n0 Elektronenconcentratie in geleidingsband (1 per kubieke meter)

Nc Effectieve staatsdichtheid in geleidingsband (1 per kubieke meter)

ni Intrinsieke dragerconcentratie (1 per kubieke meter)

nss Steady State Carrier-concentratie (1 per kubieke meter)

Nv Effectieve staatsdichtheid in valentieband (1 per kubieke meter)

p0 Gaten Concentratie in Valance Band (1 per kubieke meter)

T Temperatuur (Kelvin)

Ta Levensduur vervoerder (Seconde)
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TG Thermische generatie

αr Evenredigheid voor recombinatie (Kubieke meter per seconde)

δn Overmatige dragerconcentratie (1 per kubieke meter)

τn Levensduur recombinatie (Seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Constante: [Mass-e], 9.10938356E-31 Kilogram
Mass of electron

Constante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Functie: exp, exp(Number)
Exponential function

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Energie in Electron-volt (eV)
Energie Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in petahertz (PHz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde
(m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Drager Concentratie in 1 per kubieke meter (1/m³)
Drager Concentratie Eenheidsconversie 
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Meting: Wederzijdse lengte in 1 / Centimeter (cm⁻¹)
Wederzijdse lengte Eenheidsconversie 
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