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Liste von 13 MESFET-Eigenschaften Formeln

MESFET-Eigenschaften 

1) Drain-Widerstand des MESFET 

fx

ex

2) Eingangswiderstand 

fx

ex

3) Gate-Länge des MESFET 

fx

ex

Rd = (
4 ⋅ f2

m

f2
co

) ⋅ (Rs + Rg + Ri)

450.104Ω = ( 4 ⋅ (65Hz)
2

(30.05Hz)2
) ⋅ (5.75Ω + 2.8Ω + 15.5Ω)

Ri = (
Rd ⋅ f2

co

4 ⋅ f2
m

)− (Rg + Rs)

15.49445Ω = ( 450Ω ⋅ (30.05Hz)
2

4 ⋅ (65Hz)2
)− (2.8Ω + 5.75Ω)

Lgate =
Vs

4 ⋅ π ⋅ f co

13.24084μm =
5mm/s

4 ⋅ π ⋅ 30.05Hz
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4) Gate-Metallisierungswiderstand 

fx

ex

5) Gate-Source-Kapazität 

fx

ex

6) Grenzfrequenz 

fx

ex

7) Grenzfrequenz bei gegebener Transkonduktanz und Kapazität 

fx

ex

Rg = (
Rd ⋅ f2

co

4 ⋅ f2
m

)− (Rs + Ri)

2.794445Ω = ( 450Ω ⋅ (30.05Hz)
2

4 ⋅ (65Hz)2
)− (5.75Ω + 15.5Ω)

Cgs =
gm

2 ⋅ π ⋅ f co

264.8169μF =
0.05S

2 ⋅ π ⋅ 30.05Hz

f co =
Vs

4 ⋅ π ⋅ Lgate

30.05192Hz =
5mm/s

4 ⋅ π ⋅ 13.24μm

f co =
gm

2 ⋅ π ⋅ Cgs

30.02923Hz =
0.05S

2 ⋅ π ⋅ 265μF
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8) Grenzfrequenz unter Verwendung der Maximalfrequenz 

fx

ex

9) Maximale Schwingungsfrequenz bei gegebener Transkonduktanz 

fx

ex

10) Maximale Schwingungsfrequenz im MESFET 

fx

ex

f co =
2 ⋅ fm

√ Rd

Rs+Rg+Ri

30.05347Hz =
2 ⋅ 65Hz

√ 450Ω
5.75Ω+2.8Ω+15.5Ω

fm =
gm

π ⋅ Cgs

60.05847Hz =
0.05S

π ⋅ 265μF

fm = ( f t

2
) ⋅√ Rd

Rg

65.28817Hz = ( 10.3Hz

2
) ⋅√ 450Ω

2.8Ω
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11) Quellenwiderstand 

fx

ex

12) Transkonduktanz im MESFET 

fx

ex

13) Transkonduktanz im Sättigungsbereich 

fx

ex

Rs = (
Rd ⋅ f2

co

4 ⋅ f2
m

)− (Rg + Ri)

5.744445Ω = ( 450Ω ⋅ (30.05Hz)
2

4 ⋅ (65Hz)2
)− (2.8Ω + 15.5Ω)

gm = 2 ⋅ Cgs ⋅ π ⋅ f co

0.050035S = 2 ⋅ 265μF ⋅ π ⋅ 30.05Hz

gm = Go ⋅ 1 −√
Vi − Vg

Vp

⎛

⎝

⎞

⎠

0.050963S = 0.174S ⋅(1 −√ 15.9V − 9.62V

12.56V
)
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Verwendete Variablen

Cgs Gate-Source-Kapazität (Mikrofarad)

fco Grenzfrequenz (Hertz)

fm Maximale Schwingungsfrequenz (Hertz)

ft Einheitsgewinnfrequenz (Hertz)

gm Transkonduktanz (Siemens)

Go Ausgangsleitfähigkeit (Siemens)

Lgate Torlänge (Mikrometer)

Rd Abflusswiderstand (Ohm)

Rg Gate-Metallisierungswiderstand (Ohm)

Ri Eingangswiderstand (Ohm)

Rs Quellenwiderstand (Ohm)

Vg Gate-Spannung (Volt)

Vi Schottky-Diodenpotentialbarriere (Volt)

Vp Spannung abklemmen (Volt)

Vs Gesättigte Driftgeschwindigkeit (Millimeter / Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Mikrometer (μm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Millimeter / Sekunde (mm/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Kapazität in Mikrofarad (μF)
Kapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Leitfähigkeit in Siemens (S)
Elektrische Leitfähigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Steilheit in Siemens (S)
Steilheit Einheitenumrechnung 
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