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Список 13 Параметрические устройства
Формулы

Параметрические устройства 

1) Выходная частота повышающего преобразователя 

fx

ex

2) Выходное сопротивление генератора сигналов 

fx

ex

3) Коэффициент усиления демодулятора 

fx

ex

fo = (
Gup

GDF
) ⋅ fs

950Hz = ( 8dB

0.8
) ⋅ 95Hz

Rg =
GNRPA ⋅ fs ⋅ RTs ⋅ RTi ⋅ (1 − α)2

4 ⋅ fs ⋅ Ri ⋅ α

33.28Ω =
15.6dB ⋅ 95Hz ⋅ 7.8Ω ⋅ 10Ω ⋅ (1 − 9)

2

4 ⋅ 95Hz ⋅ 65Ω ⋅ 9

Gdm =
fs

fp + fs

0.301587dB =
95Hz

220Hz + 95Hz
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4) Коэффициент усиления для параметрического преобразователя с
повышением частоты 

fx

ex

5) Коэффициент усиления модулятора 

fx

ex

6) Коэффициент усиления понижающего преобразователя 

fx

ex

Gup = (
fo

fs
) ⋅ GDF

8dB = ( 950Hz

95Hz
) ⋅ 0.8

Gm =
fp + fs

fs

3.315789dB =
220Hz + 95Hz

95Hz

Gdown =
4 ⋅ f i ⋅ Ri ⋅ Rg ⋅ α

fs ⋅ RTs ⋅ RTi ⋅ (1 − α)
2

20.35362dB =
4 ⋅ 125Hz ⋅ 65Ω ⋅ 33Ω ⋅ 9

95Hz ⋅ 7.8Ω ⋅ 10Ω ⋅ (1 − 9)2
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7) Коэффициент усиления-деградации 

fx

ex

8) Коэффициент шума параметрического повышающего
преобразователя 

fx

ex

9) Полоса пропускания параметрического повышающего
преобразователя 

fx

ex

GDF = (
fs

fo
) ⋅ Gup

0.8 = ( 95Hz

950Hz
) ⋅ 8dB

F = 1 +( 2 ⋅ Td

γ ⋅ Qup ⋅ T0
+

2

T0 ⋅ (γ ⋅ Qup)
2
)

2.944879dB = 1 +( 2 ⋅ 290K

0.19 ⋅ 5.25 ⋅ 300K
+

2

300K ⋅ (0.19 ⋅ 5.25)
2
)

BWup = 2 ⋅ γ ⋅√
fo

fs

1.201666Hz = 2 ⋅ 0.19 ⋅√ 950Hz

95Hz
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10) Полоса пропускания параметрического усилителя с
отрицательным сопротивлением (NRPA) 

fx

ex

11) Частота накачки с использованием коэффициента усиления
демодулятора 

fx

ex

12) Частота сигнала 

fx

ex

13) Частота холостого хода с использованием частоты накачки 

fx

ex

BWNRPA = ( γ
2
) ⋅√ f i

fs ⋅ GNRPA

0.02759Hz = ( 0.19

2
) ⋅√ 125Hz

95Hz ⋅ 15.6dB

fp = ( fs

Gdm
)− fs

221.6667Hz = ( 95Hz

0.3dB
)− 95Hz

fs =
fp

Gm − 1

95.0324Hz =
220Hz

3.315dB − 1

f i = fp − fs

125Hz = 220Hz − 95Hz
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Используемые переменные

BWNRPA Пропускная способность NRPA (Герц)

BWup Полоса пропускания повышающего преобразователя (Герц)

F Коэффициент шума повышающего преобразователя (Децибел)

fi Частота холостого хода (Герц)

fo Выходная частота (Герц)

fp Частота накачки (Герц)

fs Частота сигнала (Герц)

Gdm Коэффициент усиления демодулятора (Децибел)

Gdown Понижающий преобразователь усиления мощности (Децибел)

Gm Коэффициент усиления модулятора (Децибел)

GNRPA Прирост NRPA (Децибел)

Gup Усиление мощности для преобразователя с повышением частоты

(Децибел)

GDF Получите коэффициент деградации

Qup Q-фактор повышающего преобразователя

Rg Выходное сопротивление генератора сигналов (ом)

Ri Выходное сопротивление генератора холостого хода (ом)

RTi Полное последовательное сопротивление на частоте холостого

хода (ом)

RTs Полное последовательное сопротивление на частоте сигнала (ом)

T0 Температура окружающей среды (Кельвин)
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Td Температура диода (Кельвин)

α Отношение отрицательного сопротивления к последовательному
сопротивлению

γ Коэффициент связи
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Шум in Децибел (dB)
Шум Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in ом (Ω)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Звук in Децибел (dB)
Звук Преобразование единиц измерения 
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