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Liste von 20 Konstruktion von Kegelrädern Formeln

Konstruktion von Kegelrädern 

Kraftverteilung 

1) Auf das Kegelrad wirkende Radialkraftkomponente 

fx

ex

2) Axial- oder Schubkraftkomponente am Kegelrad 

fx

ex

3) Bereichsverhältnis in der bevorzugten Serie 

fx

ex

4) Tangentialkraft auf Kegelradzähne 

fx

ex

Pr = Pt ⋅ tan(αBevel) ⋅ cos(γ)

150.1159N = 743.1N ⋅ tan(22°) ⋅ cos(60°)

Pa = Pt ⋅ tan(αBevel) ⋅ sin(γ)

260.0084N = 743.1N ⋅ tan(22°) ⋅ sin(60°)

R =
UL

LL

9.826087 =
113mm

11.5mm

Pt =
Mt

rm

743.1304N =
17092N*mm

23mm
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Geometrische Eigenschaften 

5) Geometrisches Schrittverhältnis 

fx

ex

6) Kegelabstand des Kegelradgetriebes 

fx

ex

7) Radius des Ritzels in der Mitte bei gegebenem Drehmoment und Tangentialkraft für
Kegelradgetriebe 

fx

ex

8) Radius des Ritzels in der Mitte entlang der Zahnbreite für Kegelräder 

fx

ex

a = R
1

n−1

1.778279 = (10)
1

5−1

A0 = √(
Dp

2
)

2

+ (
Dg

2
)

2

70.0206mm = √( 76.5mm

2
)

2

+ ( 117.3mm

2
)

2

rm =
Mt

Pt

23.00094mm =
17092N*mm

743.1N

rm =
Dp − (b ⋅ sin(γ))

2

23.09456mm =
76.5mm − (35mm ⋅ sin(60°))

2
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9) Rückkegelradius des Kegelrads 

fx

ex

10) Tatsächliche Zähnezahl am Kegelrad 

fx

ex

11) Virtuelle oder prägende Zähnezahl eines Kegelrads 

fx

ex

Materialeigenschaften 

12) Materialkonstante für die Verschleißfestigkeit von Kegelrädern 

fx

ex

rb =
m ⋅ z'

2

66.024mm =
5.502mm ⋅ 24

2

zg = z' ⋅ cos(γ)

12 = 24 ⋅ cos(60°)

z' =
2 ⋅ rb

m

23.99128 =
2 ⋅ 66mm

5.502mm

K =
σ2

c ⋅ sin(αBevel) ⋅ cos(αBevel) ⋅ ( 1
Ep

+ 1
Eg

)

1.4

2.50552N/mm² =
(350N/mm²)2 ⋅ sin(22°) ⋅ cos(22°) ⋅ ( 1

20600N/mm² + 1
29500N/mm² )

1.4
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13) Materialkonstante für die Verschleißfestigkeit von Kegelrädern bei gegebener
Brinell-Härtezahl 

fx

ex

14) Strahlstärke des Zahns des Kegelrads 

fx

ex

15) Verschleißfestigkeit von Kegelrädern nach Buckingham-Gleichung 

fx

ex

Leistungsfaktoren 

16) Abschrägungsfaktor 

fx

ex

K = 0.16 ⋅ ( BHN

100
)

2

2.509056N/mm² = 0.16 ⋅ ( 396

100
)

2

Sb = m ⋅ b ⋅ σb ⋅ Y ⋅ (1 −
b

A0
)

5700.072N = 5.502mm ⋅ 35mm ⋅ 185N/mm² ⋅ 0.320 ⋅ (1 −
35mm

70mm
)

Sw =
0.75 ⋅ b ⋅ Qb ⋅ Dp ⋅ K

cos(γ)

15060.94N =
0.75 ⋅ 35mm ⋅ 1.5 ⋅ 76.5mm ⋅ 2.5N/mm²

cos(60°)

Bf = 1 −
b

A0

0.5 = 1 −
35mm

70mm
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17) Geschwindigkeitsfaktor für erzeugte Zähne eines Kegelrads 

fx

ex

18) Geschwindigkeitsfaktor für geschnittene Zähne des Kegelrads 

fx

ex

19) Kraftübertragung 

fx

ex

20) Übersetzungsfaktor für Kegelradgetriebe 

fx

ex

Cv gen =
5.6

5.6 + √v

0.798379 =
5.6

5.6 + √2m/s

Cv cut =
6

6 + v

0.75 =
6

6 + 2m/s

Wshaft = 2 ⋅ π ⋅ N ⋅ τ

4.913451kW = 2 ⋅ π ⋅ 17/s ⋅ 46000N*mm

Qb =
2 ⋅ zg

zg + zp ⋅ tan(γ)

1.071797 =
2 ⋅ 12

12 + 6 ⋅ tan(60°)
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Verwendete Variablen

a Geometrisches Schrittverhältnis

A0 Kegelabstand (Millimeter)

b Zahnbreite des Kegelradzahns (Millimeter)

Bf Abschrägungsfaktor

BHN Brinell-Härtezahl für Kegelräder

Cv cut Geschwindigkeitsfaktor für geschnittene Zähne

Cv gen Geschwindigkeitsfaktor für erzeugte Zähne

Dg Teilkreisdurchmesser des Zahnrads (Millimeter)

Dp Teilkreisdurchmesser des Kegelritzels (Millimeter)

Eg Elastizitätsmodul des Stirnrads (Newton / Quadratmillimeter)

Ep Elastizitätsmodul des Stirnrades (Newton / Quadratmillimeter)

K Materialkonstante (Newton pro Quadratmillimeter)

LL Mindestabmessungen/Bewertung des Produkts (Millimeter)

m Modul des Kegelrads (Millimeter)

Mt Drehmomentübertragung durch Kegelritzel (Newton Millimeter)

n Produktmenge

N Rotationsgeschwindigkeit (1 pro Sekunde)

Pa Axial- oder Schubkomponente am Kegelrad (Newton)

Pr Radialkraft auf Kegelrad (Newton)

Pt Durch Kegelradgetriebe übertragene Tangentialkraft (Newton)

Qb Übersetzungsfaktor für Kegelrad

R Reichweitenverhältnis in Vorzugsserien

rb Hinterer Kegelradius (Millimeter)

rm Radius des Ritzels am Mittelpunkt (Millimeter)

Sb Strahlfestigkeit der Kegelradzähne (Newton)
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Sw Verschleißfestigkeit des Kegelradzahns (Newton)

UL Maximale Abmessungen/Bewertung des Produkts (Millimeter)

v Teilliniengeschwindigkeit des Kegelrads (Meter pro Sekunde)

Wshaft Wellenleistung (Kilowatt)

Y Lewis-Formfaktor

zg Anzahl der Zähne am Kegelrad

zp Anzahl der Zähne am Ritzel

z' Virtuelle Zähnezahl für Kegelrad

αBevel Eingriffswinkel (Grad)

γ Teilungswinkel für Kegelrad (Grad)

σb Biegespannung in Kegelradzähnen (Newton pro Quadratmillimeter)

σc Druckspannung im Kegelradzahn (Newton pro Quadratmillimeter)

τ Angewandtes Drehmoment (Newton Millimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhältnis der an den Winkel angrenzenden Seite
zur Hypothenuse des Dreiecks.

Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhältnis der Länge der
gegenüberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der Hypothenuse
beschreibt.

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als Eingabe
verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl zurückgibt.

Funktion: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhältnis der Länge der einem
Winkel gegenüberliegenden Seite zur Länge der an einen Winkel angrenzenden Seite
in einem rechtwinkligen Dreieck.

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Kilowatt (kW)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung 
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Messung: Vortizität in 1 pro Sekunde (1/s)
Vortizität Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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