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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 44 Konstruktion von Motorventilen
Formeln

Konstruktion von Motorventilen 

Ventilscheibe 

1) Biegespannung im Ventilteller 

fx

ex

2) Dicke des Ventiltellers 

fx

ex

σbdisk = (
dp ⋅ kc

t
)

2

⋅ pmax

52.89256N/mm² = ( 40mm ⋅ 0.5

5.5mm
)

2

⋅ 4MPa

t = kc ⋅ dp ⋅√
pmax

σbdisk

5.547002mm = 0.5 ⋅ 40mm ⋅ √ 4MPa

52N/mm²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Dicke des Ventiltellers aus Gusseisen 

fx

ex

4) Dicke des Ventiltellers aus Stahl 

fx

ex

5) Dicke des Ventiltellers bei gegebener projizierter Breite des Ventilsitzes

fx

ex

t = 0.54 ⋅ dp ⋅√
pmax

σbdisk

5.990762mm = 0.54 ⋅ 40mm ⋅ √ 4MPa

52N/mm²

t = 0.42 ⋅ dp ⋅√
pmax

σbdisk

4.659482mm = 0.42 ⋅ 40mm ⋅ √ 4MPa

52N/mm²

t = kc ⋅
w

0.06
⋅√

pmax

σbdisk

6.933752mm = 0.5 ⋅
3mm

0.06
⋅ √ 4MPa

52N/mm²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Durchmesser des Anschlusses bei gegebener Dicke des Ventiltellers 

fx

ex

7) Maximale Dicke des Ventiltellers an den Kanten 

fx

ex

8) Minimale Dicke des Ventiltellers an den Rändern 

fx

ex

Ventilkopf 

9) Anschlussdurchmesser gegebener Durchmesser des Ventilkopfes 

fx

ex

dp =
t

kc
⋅ √ σbdisk

pmax

39.66106mm =
5.5mm

0.5
⋅√

52N/mm²

4MPa

te = 0.85 ⋅ t

4.675mm = 0.85 ⋅ 5.5mm

te = 0.75 ⋅ t

4.125mm = 0.75 ⋅ 5.5mm

dp =
dv

1.12

44.64286mm =
50mm

1.12

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/diameter-of-port-given-thickness-of-valve-disk-calculator/Calc-33818
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-thickness-of-valve-disk-at-edges-calculator/Calc-33821
https://www.calculatoratoz.com/de/minimum-thickness-of-valve-disk-at-edges-calculator/Calc-33820
https://www.calculatoratoz.com/de/port-diameter-given-diameter-of-valve-head-calculator/Calc-33799
https://www.calculatoratoz.com/de/diameter-of-port-given-thickness-of-valve-disk-calculator/Calc-33818
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-thickness-of-valve-disk-at-edges-calculator/Calc-33821
https://www.calculatoratoz.com/de/minimum-thickness-of-valve-disk-at-edges-calculator/Calc-33820
https://www.calculatoratoz.com/de/valve-head-Calculators/CalcList-8498
https://www.calculatoratoz.com/de/port-diameter-given-diameter-of-valve-head-calculator/Calc-33799


Design of Engine Valves Formulas... 5/20

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Durchmesser des Anschlusses bei gegebenem Durchmesser des
Ventilkopfes und projizierter Breite des Ventilsitzes 

fx

ex

11) Durchmesser des Anschlusses bei projizierter Breite des Ventilsitzes

fx

ex

12) Durchmesser des Ventilkopfes bei Belastung des Auslassventils und
Gegendruck 

fx

ex

13) Durchmesser des Ventilkopfes bei gegebenem Anschlussdurchmesser

fx

ex

dp = dv − 2 ⋅ w

44mm = 50mm − 2 ⋅ 3mm

dp =
w

0.06

50mm =
3mm

0.06

dv = √ 4 ⋅ Pg

π ⋅ Pback

51.70883mm = √ 4 ⋅ 1680N

π ⋅ 0.8MPa

dv = 1.12 ⋅ dp

44.8mm = 1.12 ⋅ 40mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Durchmesser des Ventilkopfes bei gegebenem Durchmesser des
Anschlusses und projizierter Breite des Ventilsitzes 

fx

ex

15) Durchmesser des Ventilkopfes bei gegebener projizierter Breite des
Ventilsitzes 

fx

ex

16) Maximale projizierte Breite des Ventilsitzes bei gegebenem
Anschlussdurchmesser 

fx

ex

17) Minimale projizierte Breite des Ventilsitzes bei gegebenem
Anschlussdurchmesser 

fx

ex

dv = dp + 2 ⋅ w

46mm = 40mm + 2 ⋅ 3mm

dv = 18.666 ⋅ w

55.998mm = 18.666 ⋅ 3mm

w = 0.07 ⋅ dp

2.8mm = 0.07 ⋅ 40mm

w = 0.05 ⋅ dp

2mm = 0.05 ⋅ 40mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

18) Projizierte Breite des Ventilsitzes bei gegebenem
Anschlussdurchmesser 

fx

ex

19) Projizierte Breite des Ventilsitzes bei gegebenem
Anschlussdurchmesser und Durchmesser des Ventilkopfes 

fx

ex

20) Projizierte Breite des Ventilsitzes bei gegebenem Durchmesser des
Ventilkopfes 

fx

ex

Ventilhub 

21) Durchmesser des Anschlusses bei maximalem Hub des Ventils 

fx

ex

w = 0.06 ⋅ dp

2.4mm = 0.06 ⋅ 40mm

w =
dv − dp

2

5mm =
50mm − 40mm

2

w =
dv

18.666

2.678667mm =
50mm

18.666

dp = 4 ⋅ hmax ⋅ cos(α)

31.1127mm = 4 ⋅ 11mm ⋅ cos(45°)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

22) Hub des Motorventils 

fx

ex

23) Maximaler Hub des Ventils bei gegebenem Anschlussdurchmesser
und Ventilsitzwinkel 

fx

ex

24) Maximaler Ventilhub für Flachkopfventile 

fx

ex

25) Ventilsitzwinkel bei maximalem Ventilhub 

fx

ex

hmax =
P2

k

26.88172mm =
250N

9.3N/mm

hmax =
dp

4 ⋅ cos(α)

14.14214mm =
40mm

4 ⋅ cos(45°)

hmax =
dp

4

10mm =
40mm

4

α = arccos(
dp

4 ⋅ hmax
)

24.61998° = arccos( 40mm

4 ⋅ 11mm
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

26) Zum Anheben des Motorventils ist eine Kraft erforderlich 

fx

ex

Ventilanschluss 

27) Beschleunigung des Auslassventils 

fx

ex

28) Durchmesser des IC-Motoranschlusses 

fx

ex

P2 = k ⋅ hmax

102.3N = 9.3N/mm ⋅ 11mm

av =
Pavalve

m

255.5556m/s² =
115N

0.45kg

dp = √
4 ⋅ a ⋅ sp

vp ⋅ π

40.97275mm = √ 4 ⋅ 5860mm² ⋅ 4.5m/s

20m/s ⋅ π
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

29) Durchmesser des IC-Motoranschlusses bei gegebener
Anschlussfläche 

fx

ex

30) Fläche des Verbrennungsmotoranschlusses bei gegebener
Querschnittsfläche des Kolbens 

fx

ex

31) Hublänge des Kolbens bei gegebener mittlerer Kolbengeschwindigkeit
und Motordrehzahl 

fx

ex

dp = √ 4 ⋅ ap

π

39.73433mm = √ 4 ⋅ 1240mm²
π

ap =
a ⋅ sp

vp

1318.5mm² =
5860mm² ⋅ 4.5m/s

20m/s

ls =
60 ⋅ sp

2 ⋅ N

270mm =
60 ⋅ 4.5m/s

2 ⋅ 500
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

32) Mittlere Gasgeschwindigkeit durch den IC-Motoranschluss bei
gegebener Kolbengeschwindigkeit 

fx

ex

33) Mittlere Gasgeschwindigkeit durch den IC-Motoranschluss bei
gegebener Motordrehzahl, Hub, Kolben- und Anschlussfläche 

fx

ex

34) Mittlere Geschwindigkeit des Verbrennungsmotorkolbens bei
gegebener Gasgeschwindigkeit durch den Anschluss 

fx

ex

vp =
a ⋅ sp

ap

21.26613m/s =
5860mm² ⋅ 4.5m/s

1240mm²

vp =
a ⋅ 2⋅N⋅ls

60

ap

21.65995m/s =
5860mm² ⋅ 2⋅500⋅275mm

60

1240mm²

sp =
ap ⋅ vp

a

4.232082m/s =
1240mm² ⋅ 20m/s

5860mm²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-gas-through-ic-engine-port-given-velocity-of-piston-calculator/Calc-33608
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-gas-through-ic-engine-port-given-engine-speed-stroke-area-of-piston-and-port-calculator/Calc-33769
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-ic-engine-piston-given-velocity-of-gas-through-port-calculator/Calc-33607
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-gas-through-ic-engine-port-given-velocity-of-piston-calculator/Calc-33608
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-gas-through-ic-engine-port-given-engine-speed-stroke-area-of-piston-and-port-calculator/Calc-33769
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-velocity-of-ic-engine-piston-given-velocity-of-gas-through-port-calculator/Calc-33607


Design of Engine Valves Formulas... 12/20

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

35) Mittlere Geschwindigkeit des Verbrennungsmotorkolbens bei
gegebener Motordrehzahl und Hublänge 

fx

ex

36) Motorgeschwindigkeit bei gegebener mittlerer Kolbengeschwindigkeit
und Hublänge 

fx

ex

37) Querschnittsfläche des Verbrennungsmotorkolbens bei gegebener
Anschlussfläche 

fx

ex

sp =
2 ⋅ N ⋅ ls

60

4.583333m/s =
2 ⋅ 500 ⋅ 275mm

60

N = 60 ⋅
sp

2 ⋅ ls

490.9091 = 60 ⋅
4.5m/s

2 ⋅ 275mm

a =
ap ⋅ vp

sp

5511.111mm² =
1240mm² ⋅ 20m/s

4.5m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Ventilschaft 

38) Dicke des Ventiltellers bei gegebener Federkraft auf das Ventil 

fx

ex

39) Durchmesser des Anschlusses bei gegebenem Durchmesser des
Ventilschafts 

fx

ex

40) Durchmesser des Ventilschafts 

fx

ex

t =
1.4 ⋅ Psp ⋅ (1 − 2⋅ds

3⋅dp
)

σt

⎷5.483446mm = √ 1.4 ⋅ 63N ⋅ (1 − 2⋅15mm
3⋅40mm )

2.2N/mm²

dp =
ds

1.5 ⋅ (1 −
σt⋅t

2

1.4⋅Psp
)

40.73903mm =
15mm

1.5 ⋅ (1 −
2.2N/mm²⋅(5.5mm)2

1.4⋅63N )

ds = 1.5 ⋅ dp ⋅ (1 −
σt ⋅ t2

1.4 ⋅ Psp
)

14.72789mm = 1.5 ⋅ 40mm ⋅ (1 −
2.2N/mm² ⋅ (5.5mm)2

1.4 ⋅ 63N
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

41) Federkraft auf das Ventil im sitzenden Zustand 

fx

ex

42) Maximaler Durchmesser des Ventilschafts 

fx

ex

43) Mindestdurchmesser des Ventilschafts 

fx

ex

Psp =

σt⋅t
2

1− 2⋅ds
3⋅dp

1.4

63.38095N =

2.2N/mm²⋅(5.5mm)2

1− 2⋅15mm
3⋅40mm

1.4

ds =
dp

8
+ 11

16mm =
40mm

8
+ 11

ds =
dp

8
+ 6.35

11.35mm =
40mm

8
+ 6.35
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Rechner öffnen 

44) Zugspannung im Ventilschaft aufgrund der Federkraft am Ventil 

fx

ex

σt = 1.4 ⋅
Psp

t2
⋅ (1 −

2 ⋅ ds

3 ⋅ dp
)

2.186777N/mm² = 1.4 ⋅
63N

(5.5mm)
2

⋅ (1 −
2 ⋅ 15mm

3 ⋅ 40mm
)
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Verwendete Variablen

a Querschnittsfläche des Kolbens (Quadratmillimeter)

ap Bereich des Hafens (Quadratmillimeter)

av Beschleunigung des Ventils (Meter / Quadratsekunde)

dp Durchmesser des Hafens (Millimeter)

ds Durchmesser des Ventilschafts (Millimeter)

dv Durchmesser des Ventilkopfes (Millimeter)

hmax Hub des Ventils (Millimeter)

k Steifigkeit der Ventilfeder (Newton pro Millimeter)

kc Materialkonstante

ls Strichlänge (Millimeter)

m Masse des Ventils (Kilogramm)

N Motordrehzahl in U/min

P2 Kraft zum Anheben des Motorventils (Newton)

Pback Gegendruck am Motorventil (Megapascal)

Pg Gaslast am Auslassventil (Newton)

pmax Maximaler Gasdruck in der Flasche (Megapascal)

Psp Federkraft am Sitzventil (Newton)

Pavalve Trägheitskraft am Ventil (Newton)

sp Mittlere Kolbengeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

t Dicke des Ventiltellers (Millimeter)

te Dicke des Ventiltellers an den Rändern (Millimeter)
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vp Gasgeschwindigkeit durch den Hafen (Meter pro Sekunde)

w Projizierte Breite des Ventilsitzes (Millimeter)

α Ventilsitzwinkel (Grad)

σt Zugspannung im Ventilschaft (Newton pro Quadratmillimeter)

σbdisk Biegespannung im Ventilteller (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s²)
Beschleunigung Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 
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Messung: Steifigkeitskonstante in Newton pro Millimeter (N/mm)
Steifigkeitskonstante Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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