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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 16 Design der Schubstange Formeln

Design der Schubstange 

Durchmesser der Schubstange 

1) Außendurchmesser der Motorschubstange bei gegebenem
Kreiselradius 

fx

ex

2) Innendurchmesser der Motorschubstange bei gegebenem Kreiselradius

fx

ex

do = √16 ⋅ k2
G − d2

i

9.746794mm = √16 ⋅ (3mm)
2

− (7mm)
2

di = √16 ⋅ k2
G − d2

o

6.63325mm = √16 ⋅ (3mm)2 − (10mm)2
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Maximaler Außendurchmesser der Motorstößelstange bei gegebenem
Innendurchmesser 

fx

ex

4) Maximaler Innendurchmesser der Motorstößelstange bei gegebenem
Außendurchmesser 

fx

ex

5) Mindestaußendurchmesser der Motorstößelstange bei gegebenem
Innendurchmesser 

fx

ex

6) Minimaler Innendurchmesser der Motorstößelstange bei gegebenem
Außendurchmesser 

fx

ex

do =
di

0.6

11.66667mm =
7mm

0.6

di = 0.8 ⋅ do

8mm = 0.8 ⋅ 10mm

do =
di

0.8

8.75mm =
7mm

0.8

di = 0.6 ⋅ do

6mm = 0.6 ⋅ 10mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Spannung und Kraft in der Schubstange 

7) Auf die Motorschubstange aus Stahl wirkende Kraft 

fx

ex

8) Auf die Schubstange des Motors wirkende Kraft aufgrund ihrer
Abmessungen und der erzeugten Spannung 

fx

ex

P =
σc ⋅ Arod

1 + 1
7500 ⋅ ( l

kG
)

2

469.8895N =
12N/mm² ⋅ 42mm²

1 + 1
7500 ⋅ ( 70mm

3mm )
2

P =
σc ⋅ π

4 ⋅ (d2
o − d2

i )

1 + a ⋅ ( l2

d2
o+d2

i
16

)

449.2263N =
12N/mm² ⋅ π

4 ⋅ ((10mm)2 − (7mm)2)

1 + 0.000133 ⋅ ( (70mm)2

(10mm)2+(7mm)2

16

)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

9) Druckspannung in der Motorstößelstange 

fx

ex

10) Gyrationsradius der Motorschubstange bei gegebener Spannung,
Kraft und Querschnittsfläche 

fx

ex

11) Gyrationsradius des Querschnitts der Motorstößelstange 

fx

ex

σc =

P ⋅ (1 + a ⋅ ( l
kG
)

2

)

Arod

11.49012N/mm² =
450N ⋅ (1 + 0.000133 ⋅ ( 70mm

3mm )2)

42mm²

kG =
(l2) ⋅ a

( σc⋅Arod

P ) − 1

⎷2.330415mm =
((70mm)

2) ⋅ 0.000133

( 12N/mm²⋅42mm²
450N ) − 1

⎷kG = √ d2
o + d2

i

16

3.051639mm = √ (10mm)2 + (7mm)2

16
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Kraft, die auf die Schubstange des Motors wirkt 

fx

ex

13) Querschnittsfläche der Motorschubstange bei gegebener Kraft,
Spannung und Gyrationsradius 

fx

ex

14) Querschnittsfläche der Motorstößelstange 

fx

ex

P =
σc ⋅ Arod

1 + a ⋅ ( l
kG
)

2

469.969N =
12N/mm² ⋅ 42mm²

1 + 0.000133 ⋅ ( 70mm
3mm )

2

Arod =

P ⋅ (1 + a ⋅ ( l
kG
)

2

)

σc

40.21542mm² =
450N ⋅ (1 + 0.000133 ⋅ ( 70mm

3mm )
2)

12N/mm²

Arod =
π

4
⋅ (d2

o − d2
i )

40.05531mm² =
π

4
⋅ ((10mm)2 − (7mm)2)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

15) Tatsächliche Länge der Motorstößelstange 

fx

ex

16) Trägheitsmoment des Querschnitts der Motorschubstange 

fx

ex

l = √ k2
G

a
⋅ ( σc ⋅ Arod

P
− 1)

90.11271mm = √ (3mm)2

0.000133
⋅ (

12N/mm² ⋅ 42mm²

450N
− 1)

Ia =
π

64
⋅ (d4

o − d4
i )

373.015mm⁴ =
π

64
⋅ ((10mm)4 − (7mm)4)
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Verwendete Variablen

a In der Knicklastformel verwendete Konstante

Arod Querschnittsbereich der Schubstange (Quadratmillimeter)

di Innendurchmesser der Schubstange (Millimeter)

do Außendurchmesser der Schubstange (Millimeter)

Ia Flächenträgheitsmoment der Schubstange (Millimeter ^ 4)

kG Trägheitsradius der Schubstange (Millimeter)

l Länge der Schubstange (Millimeter)

P Kraft auf Schubstange (Newton)

σc Spannung in der Schubstange (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Zweites Flächenmoment in Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Zweites Flächenmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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