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Lista di 24 Caratteristiche del progetto CMOS
Formule

Caratteristiche del progetto CMOS 

1) Capacità adiacente 

fx

ex

2) Capacità da terra ad aggressione 

fx

ex

3) Capacità fuori percorso 

fx

ex

Cadj =
Vtm ⋅ Cgnd

Vagr − Vtm

7.998947pF =
12.75V ⋅ 2.98pF

17.5V − 12.75V

Cadj =
(Rvi ⋅ k ⋅ Cgnd) − (Ragr ⋅ Cga)

Ragr − Rvi ⋅ k

8.829426pF =
(1.98 ⋅ 0.62 ⋅ 2.98pF) − (1.13 ⋅ 4pF)

1.13 − 1.98 ⋅ 0.62

Coffpath = Ct − Conpath

9pF = 12.2pF − 3.2pF
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4) Capacità fuori percorso del CMOS 

fx

ex

5) Capacità sul percorso 

fx

ex

6) Capacità totale vista per stadio 

fx

ex

7) Corrente statica 

fx

ex

8) Costante di tempo della vittima 

fx

ex

Coffpath = Conpath ⋅ (b − 1)

8.992pF = 3.2pF ⋅ (3.81 − 1)

Conpath = Ct − Coffpath

3.2pF = 12.2pF − 9pF

Ct = Conpath + Coffpath

12.2pF = 3.2pF + 9pF

istatic =
Pstatic

Vbc

2.940594mA =
5.94mW

2.02V

τvi =
τagr

k

2 =
1.24

0.62
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9) Costante di tempo di aggressione 

fx

ex

10) Costante di tempo Rapporto di aggressione alla vittima 

fx

ex

11) Dissipazione statica di potenza 

fx

ex

12) Driver di aggressione 

fx

ex

τagr = k ⋅ τvi

1.2462 = 0.62 ⋅ 2.01

k =
τagr

τvi

0.616915 =
1.24

2.01

Pstatic = istatic ⋅ Vbc

5.9994mW = 2.97mA ⋅ 2.02V

Ragr =
Rvi ⋅ k ⋅ (Cadj + Cgnd)

Cga + Cadj

1.123254 =
1.98 ⋅ 0.62 ⋅ (8pF + 2.98pF)

4pF + 8pF
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13) Fase di clock in uscita 

fx

ex

14) Fattore di guadagno singolo VCO 

fx

ex

15) Modifica della frequenza dell'orologio 

fx

ex

16) Potenziale integrato 

fx

ex

Φout = 2 ⋅ π ⋅ Vctrl ⋅ Kvco

0.439823 = 2 ⋅ π ⋅ 7V ⋅ 0.01

Kvco =
Δf

Vctrl

0.011429 =
0.08Hz

7V

Δf = Kvco ⋅ Vctrl

0.07Hz = 0.01 ⋅ 7V

ψo = Vt ⋅ ln(
Na ⋅ Nd

n2
i

)

18.81808V = 0.55V ⋅ ln(
1100/m³ ⋅ 1.9e14/m³

(17)
2

)
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17) Sforzo di ramificazione 

fx

ex

18) Tensione di blocco 

fx

ex

19) Tensione di controllo VCO 

fx

ex

20) Tensione di offset VCO 

fx

ex

b =
Conpath + Coffpath

Conpath

3.8125 =
3.2pF + 9pF

3.2pF

Vlock = Vctrl − Voffl

2V = 7V − 5V

Vctrl = Vlock + Voffl

7V = 2V + 5V

Voffl = Vctrl − Vlock

5V = 7V − 2V
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21) Tensione termica del CMOS 

fx

ex

22) Victim Driver 

fx

ex

23) Voltaggio Agressor 

fx

ex

Vt =
ψo

ln( Na⋅Nd

n2
i

)

0.549472V =
18.8V

ln( 1100/m³⋅1.9e14/m³

(17)2 )

Rvi =
Ragr ⋅ (Cga + Cadj)

k ⋅ (Cadj + Cgnd)

1.991891 =
1.13 ⋅ (4pF + 8pF)

0.62 ⋅ (8pF + 2.98pF)

Vagr =
Vtm ⋅ (Cgnd + Cadj)

Cadj

17.49938V =
12.75V ⋅ (2.98pF + 8pF)

8pF
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Apri Calcolatrice 

24) Voltaggio della vittima 

fx

ex

Vtm =
Vagr ⋅ Cadj

Cgnd + Cadj

12.75046V =
17.5V ⋅ 8pF

2.98pF + 8pF
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Variabili utilizzate

b Sforzo di ramificazione

Cadj Capacità adiacente (picofarad)

Cga Capacità di terra A (picofarad)

Cgnd Capacità di terra (picofarad)

Coffpath Capacità fuori percorso (picofarad)

Conpath Capacità sul percorso (picofarad)

Ct Capacità totale nello stadio (picofarad)

istatic Corrente statica (Millampere)

k Rapporto costante di tempo

Kvco Guadagno VCO

Na Concentrazione dell'accettore (1 per metro cubo)

Nd Concentrazione dei donatori (1 per metro cubo)

ni Concentrazione elettronica intrinseca

Pstatic Potenza statica (Milliwatt)

Ragr Conducente dell'aggressione

Rvi Autista vittima

Vagr Tensione dell'aggressore (Volt)

Vbc Tensione del collettore di base (Volt)

Vctrl Tensione di controllo VCO (Volt)

Vlock Bloccare la tensione (Volt)

Voffl Tensione di offset del VCO (Volt)
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Vt Tensione termica (Volt)

Vtm Tensione della vittima (Volt)

Δf Modifica della frequenza dell'orologio (Hertz)

τagr Costante temporale dell'aggressione

τvi Costante temporale della vittima

Φout Fase del clock di uscita

ψo Potenziale incorporato (Volt)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funzione: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Misurazione: Corrente elettrica in Millampere (mA)
Corrente elettrica Conversione unità 

Misurazione: Potenza in Milliwatt (mW)
Potenza Conversione unità 

Misurazione: Frequenza in Hertz (Hz)
Frequenza Conversione unità 

Misurazione: Capacità in picofarad (pF)
Capacità Conversione unità 

Misurazione: Potenziale elettrico in Volt (V)
Potenziale elettrico Conversione unità 

Misurazione: Concentrazione del portatore in 1 per metro cubo (1/m³)
Concentrazione del portatore Conversione unità 
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