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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 17 Métricas de potencia CMOS
Fórmulas

Métricas de potencia CMOS 

1) Alimentación de cortocircuito en CMOS 

fx

ex

2) Cambio de energía en CMOS 

fx

ex

3) Conmutación de potencia en CMOS 

fx

ex

Psc = Pdyn − Ps

46mW = 46.13mW − 0.13mW

Es = Et − Eleak

35pJ = 42pJ − 7pJ

Ps = (V2
dd) ⋅ f ⋅ C

0.130465mW = ((2.58V)2) ⋅ 4Hz ⋅ 4.9μF
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) Conmutación de salida en carga Consumo de energía 

fx

ex

5) Consumo de energía de carga capacitiva 

fx

ex

6) Corriente de contención en circuitos proporcionales 

fx

ex

7) Energía de fuga en CMOS 

fx

ex

Swo =
PL

CL ⋅ V2
cc ⋅ fo

4.004206 =
2.94mW

5.01μF ⋅ (1.55V)
2

⋅ 61Hz

PL = CL ⋅ V2
cc ⋅ fo ⋅ Swo

2.944254mW = 5.01μF ⋅ (1.55V)
2

⋅ 61Hz ⋅ 4.01

icon = (
Pst

Vbc
) − (ist + ig + ij)

25.75149mA = ( 67.37mW

2.02V
) − (1.6mA + 4.5mA + 1.5mA)

Eleak = Et − Es

7pJ = 42pJ − 35pJ
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

8) Energía estática en CMOS 

fx

ex

9) Energía total en CMOS 

fx

ex

10) Factor de actividad 

fx

ex

11) Fuga de la puerta a través del dieléctrico de la puerta 

fx

ex

Pst = Pt − Pdyn

67.37mW = 113.5mW − 46.13mW

Et = Es + Eleak

42pJ = 35pJ + 7pJ

α =
Ps

C ⋅ V2
bc ⋅ f

1.625491 =
0.13mW

4.9μF ⋅ (2.02V)2 ⋅ 4Hz

ig = ( Pst

Vbc
) − (ist + icon + ij)

4.501485mA = ( 67.37mW

2.02V
) − (1.6mA + 25.75mA + 1.5mA)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Fuga por debajo del umbral a través de transistores APAGADOS 

fx

ex

13) Poder de conmutación 

fx

ex

14) Potencia dinámica en CMOS 

fx

ex

15) Potencia total en CMOS 

fx

ex

ist = (
Pst

Vbc
) − (ig + icon + ij)

1.601485mA = ( 67.37mW

2.02V
) − (4.5mA + 25.75mA + 1.5mA)

Ps = α ⋅ (C ⋅ V2
bc ⋅ f)

0.13196mW = 1.65 ⋅ (4.9μF ⋅ (2.02V)2 ⋅ 4Hz)

Pdyn = Psc + Ps

46.13mW = 46mW + 0.13mW

Pt = Pst + Pdyn

113.5mW = 67.37mW + 46.13mW
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Puertas en ruta crítica 

fx

ex

17) Relación de rechazo de la fuente de alimentación 

fx

ex

Ng = D ⋅
ioff ⋅ (10V _ {bc})

Cg ⋅ [BoltZ] ⋅ Vbc

0.000957 = 1.3E^-25 ⋅
0.01mA ⋅ (102.02V)

5.1mF ⋅ [BoltZ] ⋅ 2.02V

Psr = 20 ⋅ log 10( Vin

Vout
)

2.963504dB = 20 ⋅ log 10( 7.23V

5.14V
)
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Variables utilizadas

C Capacidad (Microfaradio)

Cg Capacitancia de puerta a canal (milifaradio)

CL Capacitancia de carga externa (Microfaradio)

D Ciclo de trabajo

Eleak Energía de fuga en CMOS (Picojulio)

Es Conmutación de energía en CMOS (Picojulio)

Et Energía total en CMOS (Picojulio)

f Frecuencia (hercios)

fo Frecuencia de señal de salida (hercios)

icon Contención actual (Miliamperio)

ig Corriente de puerta (Miliamperio)

ij Corriente de unión (Miliamperio)

ioff Apagado actual (Miliamperio)

ist Corriente subumbral (Miliamperio)

Ng Puertas en el camino crítico

Pdyn Poder dinámico (milivatio)

PL Consumo de energía de carga capacitiva (milivatio)

Ps Energía de conmutación (milivatio)

Psc Energía de cortocircuito (milivatio)

Psr Relación de rechazo de la fuente de alimentación (Decibel)

Pst Potencia estática CMOS (milivatio)
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Pt Poder total (milivatio)

Swo Conmutación de salida

Vbc Voltaje base del colector (Voltio)

Vcc Voltaje de suministro (Voltio)

Vdd voltaje positivo (Voltio)

Vin Ondulación del voltaje de entrada (Voltio)

Vout Ondulación del voltaje de salida (Voltio)

α Factor de actividad
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Función: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 

Medición: Energía in Picojulio (pJ)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Energía in milivatio (mW)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Ruido in Decibel (dB)
Ruido Conversión de unidades 

Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 

Medición: Capacidad in Microfaradio (μF), milifaradio (mF)
Capacidad Conversión de unidades 

Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
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