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Liste von 13 Grundlagen der Warmeuibertragungsarten

Formeln

Grundlagen der Warmeiubertragungsarten &

1) Gesamtemissionsleistung des strahlenden Korpers @

Ey = (s- (Te)4> - [Stefan-BoltZ)]

() 2.811969W — (0.95 : (85K)4> - [Stefan-BoltZ]

2) Gesamtwarmelibertragung basierend auf dem Warmewiderstand @

. q ATOverall
overall — ERThermal
55K
2.79471 = —
a T94TI5W 19.68K/W

3) Ohm'sches Gesetz@
BV=IR
Bs15v =214150

4) Radiale Warme, die durch den Zylinder flieRt G'

1

Touter
In ( —ouer
Tinner

BQ=k -2 -7 AT-

B 2731.3997 = 10.180W/(m*K) - 2 - - 5.25K -
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5) Radiositit (%'

= ‘

ELeaving Rechner 6ffnen (&
J=_—""
SABody * sec

19J
0.058824W/m> = ——
& /™ = S B 38s
6) Rate der konvektiven Warmeiibertragung @
. ‘
q= Dt ansfer * Aexpo . (Tw — Ta) Rechner 6ffnen (¢

B 732.6W = 13.2W/m*K - 11.10m? - (305K — 300K)
7) Strahlungswarmeiibertragung @

Q = [Stefan-BoltZ] - SApogy - F - (T‘ll — Tg) Rechner sffnen (&
) 2730.11 = [Stefan-BoltZ] - 8.5m? - 0.1 - ((5031{)4 - (293K)4)

8) Strahlungswarmewiderstand @

Rechner éffnen &'
1

= ¢ - [Stefan-BoltZ] - Apase - (T1 + T2) - (<(T1)2> " ((TZ)Q))

1
0.007647K /W =

0.95 - [Stefan-BoltZ] - 9me - (503K + 293K) - (((5031{)2) + ( 203K) )

9) Temperaturdifferenz unter Verwendung der thermischen Analogie zum Ohmschen Gesetz @

AT e q . Rh Rechner éffnen &'

B 7.5K = 750W - 0.01K/W
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10) Thermischer Widerstand bei Konvektionswarmeiibertragung C‘;

1
Rth - Ae : hco

1

.004505K /W =
& 0.004505K /W 11.1m* - 20W /m**K

11) Thermischer Widerstand der spharischen Wand @

rth =

ra — 11

4-m-k-r1-19

6m — 5m
4.7-2W/(m*K) - 5m - 6m

B 0.001326K/W =

12) Wirmeleitzahl (%'

K
o — cond
p- Co
10.19W/(m*K
) 0.462341m/s = /(mK)

5.51kg/m* - 47/ (kg*K)

13) Warmeibertragung durch ebene Wand oder Oberflache @

to — ti
q=—k -A, . 21
w
321K — 371K
B 799.8571W = —10.180W/(m*K) - 11m: - ——
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Verwendete Variablen

» Apase Grundflache (Quadratmeter)

A Querschnittsflache (Quadratmeter)

o A, Freiliegende Oberflache (Quadratmeter)

. Aexpo Freiliegender Oberflachenkonvertierungsbereich (Quadratmeter)
o Co Spezifische Warmekapazitat (Joule pro Kilogramm pro K)

o Eb Emissionsleistung pro Flacheneinheit (Watt)

o ELeaving Energieaustrittsflache (Joule)

o F Geometrischer Ansichtsfaktor

o hco Konvektiver Warmeubertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
* hgransfer Hitzelbertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o | Elektrischer Strom (Ampere)

« J Radiositat (Watt pro Quadratmeter)

o Kk Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)

o k1 Warmeleitfahigkeit von Warme (Watt pro Meter pro K)

o Kcond Warmeleitfahigkeit der Leitung (Watt pro Meter pro K)
o | Lange des Zylinders (Meter)

o  Wéarmestromrate (Watt)
 Q Hitze (Joule)

¢ OUoverall Gesamtwarmeubertragung (Watt)

¢ R Elektrischer Widerstand (Ohm)

¢ I'q Radius der ersten konzentrischen Kugel (Meter)

e Iy Radius der 2. konzentrischen Kugel (Meter)

* Ry, Thermischer Widerstand des Warmestroms (kelvin / Watt)

¢ Tinner INnenradius des Zylinders (Meter)

* Fouter AuBenradius des Zylinders (Meter)

e I'tp Warmewiderstand einer Kugel ohne Konvektion (kelvin / Watt)
o R¢h Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)

* SAgody Kérperoberflache (Quadratmeter)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Basics of Modes of Heat Transfer Formulas... 6/9

o T4 Oberflachentemperatur 1 (Kelvin)

o T, Oberflachentemperatur 2 (Kelvin)

o T, Umgebungslufttemperatur (Kelvin)

. Te Effektive Strahlungstemperatur (Kelvin)
e t;j Innentemperatur (Kelvin)

 t, AuBentemperatur (Kelvin)

o tgec Zeitin Sekunden (Zweite)

 T,, Oberflachentemperatur (Kelvin)

« 'V Stromspannung (Volt)

e W Breite der ebenen Flache (Meter)

e O Temperaturleitfahigkeit (Quadratmeter pro Sekunde)
o AT Temperaturunterschied (Kelvin)

o AToyerall Gesamttemperaturunterschied (Kelvin)

e & Emissionsgrad

¢ p Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

* 2RThermal Gesamtwéarmewiderstand (kelvin / Watt)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

¢ Konstante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant

e Funktion: In, In(Number)
Der nattirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
natiirlichen Exponentialfunktion.
e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @
e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @
e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Temperaturunterschied in Kelvin (K)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Warmekapazitét Einheitenumrechnung C‘:
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¢ Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung L‘:
¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
e Messung: Diffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde (m?/s)
Diffusivitét Einheitenumrechnung @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/de/Warmestromdichte-Konvertierungen/Measurement-65
https://www.unitsconverters.com/de/Hitzeubertragungskoeffizient-Konvertierungen/Measurement-66
https://www.unitsconverters.com/de/Dichte-Konvertierungen/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/de/Diffusivitat-Konvertierungen/Measurement-1130

Basics of Modes of Heat Transfer Formulas... 9/9

Uberpriifen Sie andere Formellisten

» Grundlagen der Warmeiibertragungsarten « Konvektionswiarmeiibertragung Formeln @
Formeln @

( Flhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN! )
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