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Список 13 Основы режимов теплообмена Формулы

Основы режимов теплообмена 

1) Закон Ома 

fx

ex

2) Излучение 

fx

ex

3) Общая теплопередача на основе теплового сопротивления 

fx

ex

4) Радиальное тепло, протекающее через цилиндр 

fx

ex

V = I ⋅ R

31.5V = 2.1A ⋅ 15Ω

J =
ELeaving

SABody ⋅ tsec

0.058824W/m² =
19J

8.5m² ⋅ 38s

qoverall =
ΔTOverall

ΣRThermal

2.794715W =
55K

19.68K/W

Q = k ⋅ 2 ⋅ π ⋅ ΔT ⋅
l

ln( router

rinner
)

2731.399J = 10.18W/(m*K) ⋅ 2 ⋅ π ⋅ 5.25K ⋅
6.21m

ln( 7.51m
3.5m )
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5) Радиационная теплопередача 

fx

ex

6) Радиационное тепловое сопротивление 

fx

ex

7) Разница температур с использованием тепловой аналогии с законом Ома 

fx

ex

8) Скорость конвективной теплопередачи 

fx

ex

9) Суммарная мощность излучения излучающего тела 

fx

ex

Q = [Stefan-BoltZ] ⋅ SABody ⋅ F ⋅ (T4
1 − T4

2)

2730.11J = [Stefan-BoltZ] ⋅ 8.5m² ⋅ 0.1 ⋅ ((503K)4 − (293K)4)

Rth =
1

ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ Abase ⋅ (T1 + T2) ⋅ (((T1)2) + ((T2)2))

0.007647K/W =
1

0.95 ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ 9m² ⋅ (503K + 293K) ⋅ (((503K)2) + ((293K)2))

ΔT = q ⋅ Rth

7.5K = 750W ⋅ 0.01K/W

q = htransfer ⋅ AExposed ⋅ (Tw − Ta)

732.6W = 13.2W/m²*K ⋅ 11.1m² ⋅ (305K − 300K)

Eb = (ε ⋅ (Te)4) ⋅ [Stefan-BoltZ]

2.811969W = (0.95 ⋅ (85K)4) ⋅ [Stefan-BoltZ]
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10) Температуропроводность 

fx

ex

11) Теплопередача через плоскую стенку или поверхность 

fx

ex

12) Термическое сопротивление при конвекционной теплопередаче 

fx

ex

13) Термическое сопротивление сферической стены 

fx

ex

α =
k

ρ ⋅ Co

0.461887m²/s =
10.18W/(m*K)

5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K)

q = −k ⋅ Ac ⋅
to − ti

w

799.8571W = −10.18W/(m*K) ⋅ 11m² ⋅
321K − 371K

7m

Rth =
1

Aexpo ⋅ hconv

0.004505K/W =
1

11.1m² ⋅ 20W/m²*K

rth =
r2 − r1

4 ⋅ π ⋅ k ⋅ r1 ⋅ r2

0.001326K/W =
6m − 5m

4 ⋅ π ⋅ 2W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m
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Используемые переменные

Abase Базовая зона (Квадратный метр)

Ac Площадь поперечного сечения (Квадратный метр)

Aexpo Открытая площадь поверхности (Квадратный метр)

AExposed Открытая площадь поверхности (Квадратный метр)

Co Удельная теплоемкость (Джоуль на килограмм на K)

Eb Мощность излучения на единицу площади (Ватт)

ELeaving Энергия, покидающая поверхность (Джоуль)

F Коэффициент геометрического вида

hconv Коэффициент конвективной теплопередачи (Ватт на квадратный метр на

кельвин)

htransfer Коэффициент теплопередачи (Ватт на квадратный метр на кельвин)

I Электрический ток (Ампер)

J Излучение (Ватт на квадратный метр)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

l Длина цилиндра (метр)

q Скорость теплового потока (Ватт)

Q Нагревать (Джоуль)

qoverall Общая теплопередача (Ватт)

R Сопротивление (ом)

r1 Радиус 1-й концентрической сферы (метр)

r2 Радиус 2-й концентрической сферы (метр)

rinner Внутренний радиус цилиндра (метр)

router Внешний радиус цилиндра (метр)

rth Термическое сопротивление сферы без конвекции (кельвин / ватт)

Rth Термическое сопротивление (кельвин / ватт)

SABody Площадь поверхности тела (Квадратный метр)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Basics of Modes of Heat Transfer Formulas... 6/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

T1 Температура поверхности 1 (Кельвин)

T2 Температура поверхности 2 (Кельвин)

Ta Температура окружающего воздуха (Кельвин)

Te Эффективная температура излучения (Кельвин)

ti Внутренняя температура (Кельвин)

to Наружная температура (Кельвин)

tsec Время в секундах (Второй)

Tw Температура поверхности (Кельвин)

V Напряжение (вольт)

w Ширина плоской поверхности (метр)

α Температуропроводность (Квадратный метр в секунду)

ΔT Разница температур (Кельвин)

ΔTOverall Общая разница температур (Кельвин)

ε Коэффициент излучения

ρ Плотность (Килограмм на кубический метр)

ΣRThermal Общее тепловое сопротивление (кельвин / ватт)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

постоянная: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant

Функция: ln, ln(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal e, is de inverse functie van de
natuurlijke exponentiële functie.

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in ом (Ω)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Кельвин (K)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Термическое сопротивление in кельвин / ватт (K/W)
Термическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Теплопроводность in Ватт на метр на К (W/(m*K))
Теплопроводность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Джоуль на килограмм на K (J/(kg*K))
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Плотность теплового потока in Ватт на квадратный метр (W/m²)
Плотность теплового потока Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент теплопередачи in Ватт на квадратный метр на кельвин
(W/m²*K)
Коэффициент теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: диффузия in Квадратный метр в секунду (m²/s)
диффузия Преобразование единиц измерения 
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