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Liste von 11 Korrelation von dimensionslosen Zahlen
Formeln

Korrelation von dimensionslosen Zahlen &

1) Fourier-Zahl (%'

Rechner éffnen &'
o-T
Fo=—3 -
S
5.58m?/s - 2.5
() 0.293006 = Lﬁ
(6.9m)
2) Nusselt-Zahl fiir Ubergangs- und Grobstrémung im Rundrohr@
Rechner éffnen &'
fp Pr
Nu = ( ;”y> . (Re — 1000) - —
f : 2
1+12.7- ((T) ) : ((Pr)3 - 1)
0.04 0.7
B 17.28493 = (—) - (5000 — 1000) - — -
8 14127 (%249 - (017 1)

3) Nusselt-Zahl unter Verwendung der Dittus-Boelter-Gleichung fiir Kiihlung @

Nu = 0.023 - (Re)0‘8 . (Pr)0'3 Rechner &ffnen (&

B 18.81193 = 0.023 - (5000)"° - (0.7)"*
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4) Nusselt-Zahl unter Verwendung der Dittus-Boelter-Gleichung zum Erhitzen @

m ‘
Nu — 0.023 . (Re)08 . (PI‘)04 Rechner 6ffnen ($
B 18.15278 = 0.023 - (5000)"° - (0.7)**

5) PrandtI-Nummer@

Rechner 6ffnen (&'

Pr—c- uviscosity
k
1.02Pa*s
0.71128 = 4.184kJ /kg*K -
& k™K So00W /(mK)

6) Prandtl-Zahl unter Verwendung von Diffusivitaten C‘;

14 Rechner &ffnen &'
Pr—2
o

m*/s

@ 0.716846 = —— >
5.58m?/s

7) Reynolds-Zahl fiir nicht kreisformige Rohren L‘:

Lc Rechner &ffnen (&'
Re = p - upiuid -
Hyiscosity
1.09m
5129.412 = 400k 3. 12m/s - ———
& B/ 2m s - DS
8) Reynolds-Zahl fiir Rundrohre G‘
DT b Rechner 6ffnen (&'
Re: p.uFluld' ¢
Hyiscosity
1.1m
5176.471 = 400k 3.12 —_—
& B/ 1m/s - S pas
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9) Stanton-Zahl gegebener Fanning-Reibungsfaktor @

f Rechner 6ffnen (&'
St = ——
(Pr)*
0.0091
B0 0.005771 = ——
(0.7)®

10) Stanton-Zahl mit dimensionslosen Zahlen @

Nu Rechner 6ffnen (&'

@5 - ®epr

18

.005143 = ——
a 0.005143 5000 - 0.7

11) Stanton-Zahl unter Verwendung grundlegender Fliissigkeitseigenschaften ['_‘:

Rechner 6ffnen (&'

houts'de
Qt — —oweee
C - UFuid * P

. HK
B 49E"-7 = 9.8W/m
4.184kJ /kg*K - 12m/s - 400kg /m’
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Verwendete Variablen

e C Spezifische Warmekapazitat (Kilojoule pro Kilogramm pro K)

e Dtype Durchmesser des Rohrs (Meter)

o f Fanning-Reibungsfaktor
* fparcy Darcy-Reibungsfaktor

» F Fourier-Zahl

* houtside Externer Konvektionswarmeiibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter
pro Kelvin)

o Kk Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)

* L Charakteristische Léange (Meter)

o Nu Nusselt-Nummer

e Pr Prandtl-Nummer

« Re Reynolds Nummer

¢ S Charakteristische Dimension (Meter)
« St Stanton-Nummer

* UF|uid FlUssigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e O Warmeleitzahl (Quadratmeter pro Sekunde)

e O Warmeleitzahl (Quadratmeter pro Sekunde)

* Hviscosity Dynamische Viskositat (Pascal Sekunde)
¢ p Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

e Vv Impulsdiffusivitat (Quadratmeter pro Sekunde)

e T Charakteristische Zeit (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung C‘A

¢ Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitféhigkeit Einheitenumrechnung l3'

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Kilojoule pro Kilogramm pro K (kJ/kg*K)
Spezifische Wérmekapazitét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m#*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dynamische Viskositat in Pascal Sekunde (Pa*s)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Diffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde (m?%s)
Diffusivitat Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Grundlagen der Warmeiibertragung ¢ Warmeiibertragung von erweiterten
Formeln l3' Oberflachen (Rippen) Formeln @
o Korrelation von dimensionslosen Zahlene Warmeiibertragung von ausgedehnten
Formeln @ Oberflachen (Rippen), kritische Dicke
 Wirmetauscher Formeln @ der Isolierung und Warmewiderstand
e Warmetauscher und seine Wirksamkeit Formeln r—‘l
Formeln l3' ¢ Thermischer Widerstand Formeln (3'

¢ Instationare Warmeleitung Formeln @
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