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Lista di 11 Correlazione di numeri adimensionali
Formule

Correlazione di numeri adimensionali 

1) Numero di Fourier 

fx

ex

2) Numero di Nusselt per flusso di transizione e irregolare in tubo circolare 

fx

ex

3) Numero di Nusselt usando l'equazione di Dittus Boelter per il raffreddamento 

fx

ex

Fo =
α ⋅ τc

s2

0.293006 =
5.58m²/s ⋅ 2.5s

(6.9m)2

Nu = (
fDarcy

8
) ⋅ (Re − 1000) ⋅

Pr

1 + 12.7 ⋅ (( fDarcy

8 )
0.5
) ⋅ ((Pr)

2
3 − 1)

17.28493 = ( 0.04

8
) ⋅ (5000 − 1000) ⋅

0.7

1 + 12.7 ⋅ (( 0.04
8 )0.5) ⋅ ((0.7)

2
3 − 1)

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.3

18.81193 = 0.023 ⋅ (5000)
0.8

⋅ (0.7)
0.3
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4) Numero di Nusselt usando l'equazione di Dittus Boelter per il riscaldamento 

fx

ex

5) Numero di Reynolds per tubi circolari 

fx

ex

6) Numero di Reynolds per tubi non circolari 

fx

ex

7) Numero di Stanton dato il fattore di attrito di Fanning 

fx

ex

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.4

18.15278 = 0.023 ⋅ (5000)0.8 ⋅ (0.7)0.4

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
DTube

μviscosity

5176.471 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.1m

1.02Pa*s

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
Lc

μviscosity

5129.412 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.09m

1.02Pa*s

St =
f
2

(Pr)
2
3

0.005771 =
0.0091

2

(0.7)
2
3
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8) Numero Prandtl 

fx

ex

9) Numero Prandtl usando le diffusività 

fx

ex

10) Numero Stanton utilizzando le proprietà del fluido di base 

fx

ex

11) Numero Stanton utilizzando numeri adimensionali 

fx

ex

Pr = c ⋅
μviscosity

k

0.71128 = 4.184kJ/kg*K ⋅
1.02Pa*s

6000W/(m*K)

Pr =
ν

α

0.716846 =
4m²/s

5.58m²/s

St =
houtside

c ⋅ uFluid ⋅ ρ

4.9E^-7 =
9.8W/m²*K

4.184kJ/kg*K ⋅ 12m/s ⋅ 400kg/m³

St =
Nu

Re ⋅ Pr

0.005143 =
18

5000 ⋅ 0.7
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Variabili utilizzate

c Capacità termica specifica (Kilojoule per chilogrammo per K)

DTube Diametro del tubo (metro)

f Fattore di attrito del ventaglio

fDarcy Fattore di attrito Darcy

Fo Numero di Fourier

houtside Coefficiente di trasferimento del calore per convezione esterna (Watt per metro

quadrato per Kelvin)

k Conduttività termica (Watt per metro per K)

Lc Lunghezza caratteristica (metro)

Nu Numero di Nusselt

Pr Numero di Prandtl

Re Numero di Reynolds

s Dimensione caratteristica (metro)

St Numero di Stanton

uFluid Velocità del fluido (Metro al secondo)

α Diffusività termica (Metro quadro al secondo)

α Diffusività termica (Metro quadro al secondo)

μviscosity Viscosità dinamica (pascal secondo)

ρ Densità (Chilogrammo per metro cubo)

𝜈 Diffusività della quantità di moto (Metro quadro al secondo)

𝜏c Tempo caratteristico (Secondo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Misurazione: Lunghezza in metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Velocità in Metro al secondo (m/s)
Velocità Conversione unità 

Misurazione: Conduttività termica in Watt per metro per K (W/(m*K))
Conduttività termica Conversione unità 

Misurazione: Capacità termica specifica in Kilojoule per chilogrammo per K (kJ/kg*K)
Capacità termica specifica Conversione unità 

Misurazione: Coefficiente di scambio termico in Watt per metro quadrato per Kelvin
(W/m²*K)
Coefficiente di scambio termico Conversione unità 

Misurazione: Viscosità dinamica in pascal secondo (Pa*s)
Viscosità dinamica Conversione unità 

Misurazione: Densità in Chilogrammo per metro cubo (kg/m³)
Densità Conversione unità 

Misurazione: Diffusività in Metro quadro al secondo (m²/s)
Diffusività Conversione unità 
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