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Lijst van 11 Co-relatie van dimensieloze getallen
Formules

Co-relatie van dimensieloze getallen 

1) Fourier-getal 

fx

ex

2) Nusselt-getal met behulp van Dittus Boelter-vergelijking voor koeling 

fx

ex

3) Nusselt-getal met behulp van Dittus Boelter-vergelijking voor verwarming 

fx

ex

Fo =
α ⋅ τc

s2

0.293006 =
5.58m²/s ⋅ 2.5s

(6.9m)2

Nu = 0.023 ⋅ (Re)
0.8

⋅ (Pr)
0.3

18.81193 = 0.023 ⋅ (5000)0.8 ⋅ (0.7)0.3

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.4

18.15278 = 0.023 ⋅ (5000)0.8 ⋅ (0.7)0.4
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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4) Nusselt-nummer voor overgangs- en ruwe stroming in ronde buis 

fx

ex

5) Prandtl-nummer 

fx

ex

6) Prandtl-nummer met behulp van diffusiviteit 

fx

ex

7) Reynolds-nummer voor niet-ronde buizen 

fx

ex

Nu = (
fDarcy

8
) ⋅ (Re − 1000) ⋅

Pr

1 + 12.7 ⋅ (( fDarcy

8 )
0.5

) ⋅ ((Pr)
2
3 − 1)

17.28493 = ( 0.04

8
) ⋅ (5000 − 1000) ⋅

0.7

1 + 12.7 ⋅ (( 0.04
8 )

0.5) ⋅ ((0.7)
2
3 − 1)

Pr = c ⋅
μviscosity

k

0.71128 = 4.184kJ/kg*K ⋅
1.02Pa*s

6000W/(m*K)

Pr =
ν

α

0.716846 =
4m²/s

5.58m²/s

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
Lc

μviscosity

5129.412 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.09m

1.02Pa*s
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8) Reynolds-nummer voor ronde buizen 

fx

ex

9) Stanton-getal gegeven Fanning-wrijvingsfactor 

fx

ex

10) Stanton-nummer met basisvloeistofeigenschappen 

fx

ex

11) Stanton-nummer met behulp van dimensieloze nummers 

fx

ex

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
DTube

μviscosity

5176.471 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.1m

1.02Pa*s

St =
f
2

(Pr)
2
3

0.005771 =
0.0091

2

(0.7)
2
3

St =
houtside

c ⋅ uFluid ⋅ ρ

4.9E^-7 =
9.8W/m²*K

4.184kJ/kg*K ⋅ 12m/s ⋅ 400kg/m³

St =
Nu

Re ⋅ Pr

0.005143 =
18

5000 ⋅ 0.7
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Variabelen gebruikt

c Specifieke warmte capaciteit (Kilojoule per kilogram per K)

DTube Diameter buis (Meter)

f Wrijvingsfactor

fDarcy Darcy wrijvingsfactor

Fo Fourier-nummer

houtside Warmteoverdrachtscoëfficiënt externe convectie (Watt per vierkante meter per

Kelvin)

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

Lc Karakteristieke lengte (Meter)

Nu Nusselt-nummer

Pr Prandtl-nummer

Re Reynolds getal

s Karakteristieke dimensie (Meter)

St Stanton-nummer

uFluid Vloeiende snelheid (Meter per seconde)

α Thermische diffusie (Vierkante meter per seconde)

α Thermische diffusie (Vierkante meter per seconde)

μviscosity Dynamische viscositeit (pascal seconde)

ρ Dikte (Kilogram per kubieke meter)

𝜈 Momentum diffusie (Vierkante meter per seconde)

𝜏c Karakteristieke tijd (Seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 

Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie 

Meting: Specifieke warmte capaciteit in Kilojoule per kilogram per K (kJ/kg*K)
Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Warmteoverdrachtscoëfficiënt in Watt per vierkante meter per Kelvin (W/m²*K)
Warmteoverdrachtscoëfficiënt Eenheidsconversie 

Meting: Dynamische viscositeit in pascal seconde (Pa*s)
Dynamische viscositeit Eenheidsconversie 

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 

Meting: diffusie in Vierkante meter per seconde (m²/s)
diffusie Eenheidsconversie 
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