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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 11 Współzależność liczb bezwymiarowych
Formuły

Współzależność liczb bezwymiarowych 

1) Liczba Fouriera 

fx

ex

2) Liczba Nusselta dla przepływu przejściowego i zgrubnego w okrągłej rurze 

fx

ex

3) Liczba Nusselta przy użyciu równania Dittus Boelter dla chłodzenia 

fx

ex

Fo =
α ⋅ τc

s2

0.293006 =
5.58m²/s ⋅ 2.5s

(6.9m)2

Nu = (
fDarcy

8
) ⋅ (Re − 1000) ⋅

Pr

1 + 12.7 ⋅ (( fDarcy

8 )
0.5
) ⋅ ((Pr)

2
3 − 1)

17.28493 = ( 0.04

8
) ⋅ (5000 − 1000) ⋅

0.7

1 + 12.7 ⋅ (( 0.04
8 )0.5) ⋅ ((0.7)

2
3 − 1)

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.3

18.81193 = 0.023 ⋅ (5000)
0.8

⋅ (0.7)
0.3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Liczba Nusselta przy użyciu równania Dittus Boelter dla ogrzewania 

fx

ex

5) Liczba Prandtl za pomocą dyfuzyjności 

fx

ex

6) Liczba Prandtla 

fx

ex

7) Liczba Reynoldsa dla rur niekołowych 

fx

ex

8) Liczba Reynoldsa dla rur okrągłych 

fx

ex

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.4

18.15278 = 0.023 ⋅ (5000)0.8 ⋅ (0.7)0.4

Pr =
ν

α

0.716846 =
4m²/s

5.58m²/s

Pr = c ⋅
μviscosity

k

0.71128 = 4.184kJ/kg*K ⋅
1.02Pa*s

6000W/(m*K)

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
Lc

μviscosity

5129.412 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.09m

1.02Pa*s

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
DTube

μviscosity

5176.471 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.1m

1.02Pa*s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Liczba Stanton przy użyciu liczb bezwymiarowych 

fx

ex

10) Liczba Stanton z podanym współczynnikiem tarcia wentylatora 

fx

ex

11) Liczba Stantona przy użyciu podstawowych właściwości płynu 

fx

ex

St =
Nu

Re ⋅ Pr

0.005143 =
18

5000 ⋅ 0.7

St =
f
2

(Pr)
2
3

0.005771 =
0.0091

2

(0.7)
2
3

St =
houtside

c ⋅ uFluid ⋅ ρ

4.9E^-7 =
9.8W/m²*K

4.184kJ/kg*K ⋅ 12m/s ⋅ 400kg/m³
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Używane zmienne

c Specyficzna pojemność cieplna (Kilodżul na kilogram na K)

DTube Średnica rury (Metr)

f Fanning Współczynnik tarcia

fDarcy Współczynnik tarcia Darcy'ego

Fo Liczba Fouriera

houtside Współczynnik przenikania ciepła przez konwekcję zewnętrzną (Wat na metr

kwadratowy na kelwin)

k Przewodność cieplna (Wat na metr na K)

Lc Charakterystyczna długość (Metr)

Nu Numer Nusselta

Pr liczba Prandtla

Re Liczba Reynoldsa

s Charakterystyczny wymiar (Metr)

St Numer Stantona

uFluid Prędkość płynu (Metr na sekundę)

α Dyfuzyjność cieplna (Metr kwadratowy na sekundę)

α Dyfuzyjność termiczna (Metr kwadratowy na sekundę)

μviscosity Lepkość dynamiczna (pascal sekunda)

ρ Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)

𝜈 Dyfuzyjność pędu (Metr kwadratowy na sekundę)

𝜏c Charakterystyczny czas (Drugi)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodność cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna pojemność cieplna in Kilodżul na kilogram na K (kJ/kg*K)
Specyficzna pojemność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Współczynnik przenikania ciepła in Wat na metr kwadratowy na kelwin
(W/m²*K)
Współczynnik przenikania ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość dynamiczna in pascal sekunda (Pa*s)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Dyfuzyjność in Metr kwadratowy na sekundę (m²/s)
Dyfuzyjność Konwersja jednostek 
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