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Список 11 Соотношение безразмерных чисел
Формулы

Соотношение безразмерных чисел 

1) Номер Стэнтона с использованием безразмерных чисел 

fx

ex

2) Номер Стэнтона с использованием основных свойств жидкости 

fx

ex

3) Число Нуссельта для переходного и грубого течения в круглой трубе 

fx

ex

St =
Nu

Re ⋅ Pr

0.005143 =
18

5000 ⋅ 0.7

St =
houtside

c ⋅ uFluid ⋅ ρ

4.9E^-7 =
9.8W/m²*K

4.184kJ/kg*K ⋅ 12m/s ⋅ 400kg/m³

Nu = (
fDarcy

8
) ⋅ (Re − 1000) ⋅

Pr

1 + 12.7 ⋅ (( fDarcy

8 )
0.5

) ⋅ ((Pr)
2
3 − 1)

17.28493 = ( 0.04

8
) ⋅ (5000 − 1000) ⋅

0.7

1 + 12.7 ⋅ (( 0.04
8 )

0.5) ⋅ ((0.7)
2
3 − 1)
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4) Число Нуссельта с использованием уравнения Диттуса Бёльтера для нагрева 

fx

ex

5) Число Нуссельта с использованием уравнения Диттуса Бёльтера для
охлаждения 

fx

ex

6) Число Прандтля 

fx

ex

7) Число Прандтля с использованием коэффициентов диффузии 

fx

ex

8) Число Рейнольдса для круглых трубок 

fx

ex

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.4

18.15278 = 0.023 ⋅ (5000)0.8 ⋅ (0.7)0.4

Nu = 0.023 ⋅ (Re)0.8 ⋅ (Pr)0.3

18.81193 = 0.023 ⋅ (5000)
0.8

⋅ (0.7)
0.3

Pr = c ⋅
μviscosity

k

0.71128 = 4.184kJ/kg*K ⋅
1.02Pa*s

6000W/(m*K)

Pr =
ν

α

0.716846 =
4m²/s

5.58m²/s

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
DTube

μviscosity

5176.471 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.1m

1.02Pa*s
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9) Число Рейнольдса для некруглых трубок 

fx

ex

10) Число Стэнтона с учетом коэффициента трения Фаннинга 

fx

ex

11) Число Фурье 

fx

ex

Re = ρ ⋅ uFluid ⋅
Lc

μviscosity

5129.412 = 400kg/m³ ⋅ 12m/s ⋅
1.09m

1.02Pa*s

St =
f
2

(Pr)
2
3

0.005771 =
0.0091

2

(0.7)
2
3

Fo =
α ⋅ τc

s2

0.293006 =
5.58m²/s ⋅ 2.5s

(6.9m)2
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Используемые переменные

c Удельная теплоемкость (Килоджоуль на килограмм на K)

DTube Диаметр трубы (метр)

f Коэффициент трения веера

fDarcy Коэффициент трения Дарси

Fo Число Фурье

houtside Коэффициент теплопередачи внешней конвекции (Ватт на квадратный

метр на кельвин)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

Lc Характерная длина (метр)

Nu Число Нуссельта

Pr Число Прандтля

Re Число Рейнольдса

s Характеристика Размер (метр)

St Номер Стэнтона

uFluid Скорость жидкости (метр в секунду)

α Температуропроводность (Квадратный метр в секунду)

α Температуропроводность (Квадратный метр в секунду)

μviscosity Динамическая вязкость (паскаля секунд)

ρ Плотность (Килограмм на кубический метр)

𝜈 Импульсная диффузия (Квадратный метр в секунду)

𝜏c Характерное время (Второй)
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Константы, функции, используемые измерения

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Теплопроводность in Ватт на метр на К (W/(m*K))
Теплопроводность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Килоджоуль на килограмм на K (kJ/kg*K)
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент теплопередачи in Ватт на квадратный метр на кельвин
(W/m²*K)
Коэффициент теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Динамическая вязкость in паскаля секунд (Pa*s)
Динамическая вязкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: диффузия in Квадратный метр в секунду (m²/s)
диффузия Преобразование единиц измерения 
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