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Liste von 17 Grundlagen der
Warmeubertragung Formeln

Grundlagen der Warmeiibertragung ¢

1) Aquivalenter Durchmesser bei Stromung in einem rechteckigen Kanal

@
4.-1L-B Rechner 6ffnen (&

De:2-(L+B)

4-1.9m - 0.9m
2. (1.9m + 0.9m)

@ 1.221429m =

2) Aquivalenter Durchmesser des nicht kreisférmigen Kanals @

4 . A Rechner 6ffnen (&
De — CS
P
4 - 25m>
B 1.25m = -
80m

3) Benetzter Umfang bei hydraulischem Radius @

A Rechner 6ffnen (&'
P — CS
'y
25m?
.6451 =
B 80.64516m T
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4) Colburn-Faktor unter Verwendung der Chilton-Colburn-Analogie @

Qix=

NU. Rechner 6ffnen (&'

(Re) - (Pr)?
12.6

@ 0.004541 =
(3125) - (0.7)

1
3

5) Colburn-J-Faktor gegebener Fanning-Reibungsfaktor @

f Rechner 6ffnen (&'

JH — 5
0.009
B 0.0045 = —

6) Fanning-Reibungsfaktor bei gegebenem Colburn-J-Faktor ['_‘1

f _= 2 . .]H Rechner 6ffnen (&'
@ 0.0092 = 2 - 0.0046

7) Hydraulischer Radius @

Bri-

25m?2
0.3125m =
B 0.3125m =

m

A Rechner 6ffnen (&'

P
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8) Innendurchmesser des Rohrs bei gegebenem
Warmeilibertragungskoeffizienten fiir Gas in turbulenter Bewegung K

% Rechner 6ffnen (&

16.6 - ¢, - (@)°8

16.6 - 0.0002keal(IT) /kg*"C - (0.1kg/s/m?)** | ™
0.249748m =
& . ( 2 5kcal(IT) /h*m="C

9) J-Faktor fiir Rohrdurchfluss @
jH — 0.023 - (Re)—0.2 Rechner &ffnen (¢
B0 0.0046 = 0.023 - (3125) "

10) Log mittlere Temperaturdifferenz fiir Gegenstromfluss @

(Tho — Tci) — (Thi — Tco) Rechner 6ffnen (&'

LMTD = —
In( Feg)
(20K — 5K) — (35K — 10K)
B 19.57615K = ——
In(35x=70% )
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11) Log Mittlere Temperaturdifferenz fiir Gleichstrom @

(Tho _ Tco) _ (Thi _ Tci) Rechner 6ffnen (&'
T O_TCO
(20K — 10K) — (35K — 5K)

ln( 23051{{—1501? )

LMTD =

a 18.20478K =

12) Logarithmische mittlere Flache des Zylinders @

Ao _ Ai Rechner 6ffnen (&

Amean N

12m? — 8m?
12m?2
ln(m)
N

13) Lokaler Warmeiibergangswiderstand des Luftfilms ($

@ 9.865214m? =

]_ Rechner ffnen (&

HTResistance — hht—A

1
1.5W/m>*K - 0.05m>

B 13.33333K /W =
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14) Reynolds-Zahl bei gegebenem CoIburn-Faktor@

-1 Rechner 6ffnen (&'

1
0.0046 \ °2
3125 =
@~ (G )
15) Warmeubergangskoeffizient bei lokalem Warmeubergangswiderstand

des Luftfilms (&

]_ Rechner 6ffnen (&

id hyy =
. e (A) : HTResistance

1
(0.05m?) - 13.33K/W

B 1.500375W /mK =

16) Warmeubertragung von einem Gasstrom, der in turbulenter Bewegung
fliest (%

hht —

16.6 - Cp - (G)O-S Rechner &ffnen (¢

D0.2

16.6 - 0.0002kcal(IT) /kg*°C - (0.1kg/s/m?)"®
(0.24m)"?

B0 2.930745W/m>*K =
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17) Warmelibertragungskoeffizient basierend auf Temperaturdifferenz @

q Rechner 6ffnen (¢

idhy = ———
. Ar]:‘Overall

17.2W /m?

0.312727W /m>*K —
x| /m 55K
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)

o A g Querschnittsflache der Stromung (Quadratmeter)
« A Innenbereich des Zylinders (Quadratmeter)

e Amean Logarithmische mittlere Flache (Quadratmeter)
e A, AuRerer Bereich des Zylinders (Quadratmeter)

o B Breite des Rechtecks (Meter)

* Cp Spezifische Warmekapazitat (Kilokalorie (IT) pro Kilogramm pro
Celsius)

e D Innendurchmesser des Rohrs (Meter)

e D¢ Aquivalenter Durchmesser (Meter)

« f Fanning-Reibungsfaktor
o G Massengeschwindigkeit (Kilogramm pro Sekunde pro Quadratmeter)

e h Warmeibertragungskoeffizient fiir Gas (Kilokalorie (IT) pro Stunde pro
Quadratmeter pro Celsius)

 hp¢ Hitzetibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
e HTResistance Lokaler Warmelibergangswiderstand (kelvin / Watt)
* jy Colburns J-Faktor

e L Lange des rechteckigen Abschnitts (Meter)

o LMTD Protokollieren Sie die mittlere Temperaturdifferenz (Kelvin)

o Nu Nusselt-Nummer

o P Benetzter Umfang (Meter)

e Pr Prandtl-Zahl

e  Warmeubertragung (Watt pro Quadratmeter)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Basics of Heat Transfer Formulas...

Iy Hydraulischer Radius (Meter)

Re Reynolds Nummer

T Einlasstemperatur der kalten Flissigkeit (Kelvin)
Tco Austrittstemperatur der kalten Flussigkeit (Kelvin)
Thi Einlasstemperatur der heien Flussigkeit (Kelvin)
Tho Auslasstemperatur der heilen Flissigkeit (Kelvin)

AT gy erall Gesamttemperaturunterschied (Kelvin)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung C‘:

e Messung: Spezifische Warmekapazitat in Kilokalorie (IT) pro Kilogramm
pro Celsius (kcal(IT)/kg*°C)

Spezifische Wéarmekapazitéat Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?2)
Waérmestromdichte Einheitenumrechnung @

e Messung: Hitzeuibertragungskoeffizient in Kilokalorie (IT) pro Stunde pro
Quadratmeter pro Celsius (kcal(IT)/h*m2*°C), Watt pro Quadratmeter pro
Kelvin (W/m#*K)

Hitzelbertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Massengeschwindigkeit in Kilogramm pro Sekunde pro
Quadratmeter (kg/s/m?)

Massengeschwindigkeit Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Grundlagen der o Warmeiibertragung von
Wirmeiibertragung Formeln &' erweiterten Oberflichen (Rippen)
¢ Korrelation von dimensionslosen Formeln @
Zahlen Formeln K Warmeiibertragung von

« Kritische Dicke der Isolierung ausgedehnten Oberflachen
Formeln (9 (Rippen), kritische Dicke der

o Wirksamkeit des Wirmetauschers Isolierung und Warmewiderstand
Formeln (& Formeln (%'

« Wirmetauscher Formeln (& * Thermischer Widerstand

e Warmetauscher und seine Formeln (&'
Wirksamkeit Formeln (& * Instationdre Warmeleitung

Formeln @
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