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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 17 Grundlagen der
Wärmeübertragung Formeln

Grundlagen der Wärmeübertragung 

1) Äquivalenter Durchmesser bei Strömung in einem rechteckigen Kanal

fx

ex

2) Äquivalenter Durchmesser des nicht kreisförmigen Kanals 

fx

ex

3) Benetzter Umfang bei hydraulischem Radius 

fx

ex

De =
4 ⋅ L ⋅ B

2 ⋅ (L + B)

1.221429m =
4 ⋅ 1.9m ⋅ 0.9m

2 ⋅ (1.9m + 0.9m)

De =
4 ⋅ Acs

P

1.25m =
4 ⋅ 25m²

80m

P =
Acs

rH

80.64516m =
25m²

0.31m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Colburn-Faktor unter Verwendung der Chilton-Colburn-Analogie 

fx

ex

5) Colburn-J-Faktor gegebener Fanning-Reibungsfaktor 

fx

ex

6) Fanning-Reibungsfaktor bei gegebenem Colburn-J-Faktor 

fx

ex

7) Hydraulischer Radius 

fx

ex

jH =
Nu

(Re) ⋅ (Pr)
1
3

0.004541 =
12.6

(3125) ⋅ (0.7)
1
3

jH =
f

2

0.0045 =
0.009

2

f = 2 ⋅ jH

0.0092 = 2 ⋅ 0.0046

rH =
Acs

P

0.3125m =
25m²
80m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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8) Innendurchmesser des Rohrs bei gegebenem
Wärmeübertragungskoeffizienten für Gas in turbulenter Bewegung 

fx

ex

9) J-Faktor für Rohrdurchfluss 

fx

ex

10) Log mittlere Temperaturdifferenz für Gegenstromfluss 

fx

ex

D = (
16.6 ⋅ cp ⋅ (G)

0.8

h
)

1
0.2

0.249748m = (
16.6 ⋅ 0.0002kcal(IT)/kg*°C ⋅ (0.1kg/s/m²)0.8

2.5kcal(IT)/h*m²*°C
)

1
0.2

jH = 0.023 ⋅ (Re)−0.2

0.0046 = 0.023 ⋅ (3125)
−0.2

LMTD =
(Tho − Tci) − (Thi − Tco)

ln( Tho−Tci

Thi−Tco
)

19.57615K =
(20K − 5K) − (35K − 10K)

ln( 20K−5K
35K−10K )
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Log Mittlere Temperaturdifferenz für Gleichstrom 

fx

ex

12) Logarithmische mittlere Fläche des Zylinders 

fx

ex

13) Lokaler Wärmeübergangswiderstand des Luftfilms 

fx

ex

LMTD =
(Tho − Tco) − (Thi − Tci)

ln( Tho−Tco

Thi−Tci
)

18.20478K =
(20K − 10K) − (35K − 5K)

ln( 20K−10K
35K−5K )

Amean =
Ao − Ai

ln( Ao

Ai
)

9.865214m² =
12m² − 8m²

ln( 12m²
8m² )

HTResistance =
1

hht ⋅ A

13.33333K/W =
1

1.5W/m²*K ⋅ 0.05m²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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14) Reynolds-Zahl bei gegebenem Colburn-Faktor 

fx

ex

15) Wärmeübergangskoeffizient bei lokalem Wärmeübergangswiderstand
des Luftfilms 

fx

ex

16) Wärmeübertragung von einem Gasstrom, der in turbulenter Bewegung
fließt 

fx

ex

Re = (
jH

0.023
)

−1
0.2

3125 = ( 0.0046

0.023
)

−1
0.2

hht =
1

(A) ⋅ HTResistance

1.500375W/m²*K =
1

(0.05m²) ⋅ 13.33K/W

hht =
16.6 ⋅ cp ⋅ (G)0.8

D0.2

2.930745W/m²*K =
16.6 ⋅ 0.0002kcal(IT)/kg*°C ⋅ (0.1kg/s/m²)0.8

(0.24m)0.2
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Rechner öffnen 

17) Wärmeübertragungskoeffizient basierend auf Temperaturdifferenz 

fx

ex

hht =
q

ΔTOverall

0.312727W/m²*K =
17.2W/m²

55K
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)

Acs Querschnittsfläche der Strömung (Quadratmeter)

Ai Innenbereich des Zylinders (Quadratmeter)

Amean Logarithmische mittlere Fläche (Quadratmeter)

Ao Äußerer Bereich des Zylinders (Quadratmeter)

B Breite des Rechtecks (Meter)

cp Spezifische Wärmekapazität (Kilokalorie (IT) pro Kilogramm pro

Celsius)

D Innendurchmesser des Rohrs (Meter)

De Äquivalenter Durchmesser (Meter)

f Fanning-Reibungsfaktor

G Massengeschwindigkeit (Kilogramm pro Sekunde pro Quadratmeter)

h Wärmeübertragungskoeffizient für Gas (Kilokalorie (IT) pro Stunde pro
Quadratmeter pro Celsius)

hht Hitzeübertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

HTResistance Lokaler Wärmeübergangswiderstand (kelvin / Watt)

jH Colburns J-Faktor

L Länge des rechteckigen Abschnitts (Meter)

LMTD Protokollieren Sie die mittlere Temperaturdifferenz (Kelvin)

Nu Nusselt-Nummer

P Benetzter Umfang (Meter)

Pr Prandtl-Zahl

q Wärmeübertragung (Watt pro Quadratmeter)
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rH Hydraulischer Radius (Meter)

Re Reynolds Nummer

Tci Einlasstemperatur der kalten Flüssigkeit (Kelvin)

Tco Austrittstemperatur der kalten Flüssigkeit (Kelvin)

Thi Einlasstemperatur der heißen Flüssigkeit (Kelvin)

Tho Auslasstemperatur der heißen Flüssigkeit (Kelvin)

ΔTOverall Gesamttemperaturunterschied (Kelvin)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Wärmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wärmewiderstand Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Wärmekapazität in Kilokalorie (IT) pro Kilogramm
pro Celsius (kcal(IT)/kg*°C)
Spezifische Wärmekapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Wärmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m²)
Wärmestromdichte Einheitenumrechnung 

Messung: Hitzeübertragungskoeffizient in Kilokalorie (IT) pro Stunde pro
Quadratmeter pro Celsius (kcal(IT)/h*m²*°C), Watt pro Quadratmeter pro
Kelvin (W/m²*K)
Hitzeübertragungskoeffizient Einheitenumrechnung 

Messung: Massengeschwindigkeit in Kilogramm pro Sekunde pro
Quadratmeter (kg/s/m²)
Massengeschwindigkeit Einheitenumrechnung 
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