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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 17 Basisprincipes van
warmteoverdracht Formules

Basisprincipes van warmteoverdracht 

1) Bevochtigde omtrek gegeven hydraulische straal 

fx

ex

2) Colburn Factor met behulp van Chilton Colburn Analogy 

fx

ex

3) Colburn J-Factor krijgt Fanning Friction Factor 

fx

ex

P =
Acs

rH

80.64516m =
25m²

0.31m

jH =
Nu

(Re) ⋅ (Pr)
1
3

0.004541 =
12.6

(3125) ⋅ (0.7)
1
3

jH =
f

2

0.0045 =
0.009

2
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4) Equivalente diameter bij stroming in rechthoekig kanaal 

fx

ex

5) Equivalente diameter van niet-cirkelvormig kanaal 

fx

ex

6) Hydraulische straal 

fx

ex

De =
4 ⋅ L ⋅ B

2 ⋅ (L + B)

1.221429m =
4 ⋅ 1.9m ⋅ 0.9m

2 ⋅ (1.9m + 0.9m)

De =
4 ⋅ Acs

P

1.25m =
4 ⋅ 25m²

80m

rH =
Acs

P

0.3125m =
25m²
80m
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7) Interne diameter van pijp gegeven warmteoverdrachtscoëfficiënt voor
gas in turbulente beweging 

fx

ex

8) J-factor voor pijpstroom 

fx

ex

9) Log gemiddeld temperatuurverschil voor gelijkstroom 

fx

ex

D = (
16.6 ⋅ cp ⋅ (G)

0.8

h
)

1
0.2

0.249748m = (
16.6 ⋅ 0.0002kcal(IT)/kg*°C ⋅ (0.1kg/s/m²)0.8

2.5kcal(IT)/h*m²*°C
)

1
0.2

jH = 0.023 ⋅ (Re)−0.2

0.0046 = 0.023 ⋅ (3125)
−0.2

LMTD =
(Tho − Tco) − (Thi − Tci)

ln( Tho−Tco

Thi−Tci
)

18.20478K =
(20K − 10K) − (35K − 5K)

ln( 20K−10K
35K−5K )
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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10) Log gemiddeld temperatuurverschil voor tegenstroom 

fx

ex

11) Logaritmisch gemiddeld gebied van cilinder 

fx

ex

12) Lokale warmteoverdrachtsweerstand van luchtfilm 

fx

ex

LMTD =
(Tho − Tci) − (Thi − Tco)

ln( Tho−Tci

Thi−Tco
)

19.57615K =
(20K − 5K) − (35K − 10K)

ln( 20K−5K
35K−10K )

Amean =
Ao − Ai

ln( Ao

Ai
)

9.865214m² =
12m² − 8m²

ln( 12m²
8m² )

HTResistance =
1

hht ⋅ A

13.33333K/W =
1

1.5W/m²*K ⋅ 0.05m²
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Rekenmachine openen 

13) Reynoldsgetal gegeven Colburn-factor 

fx

ex

14) Waaierwrijvingsfactor gegeven Colburn J-factor 

fx

ex

15) Warmteoverdracht van gasstroom die in turbulente beweging stroomt

fx

ex

Re = (
jH

0.023
)

−1
0.2

3125 = ( 0.0046

0.023
)

−1
0.2

f = 2 ⋅ jH

0.0092 = 2 ⋅ 0.0046

hht =
16.6 ⋅ cp ⋅ (G)0.8

D0.2

2.930745W/m²*K =
16.6 ⋅ 0.0002kcal(IT)/kg*°C ⋅ (0.1kg/s/m²)0.8

(0.24m)0.2
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16) Warmteoverdrachtscoëfficiënt gegeven lokale
warmteoverdrachtsweerstand van luchtfilm 

fx

ex

17) Warmteoverdrachtscoëfficiënt op basis van temperatuurverschil 

fx

ex

hht =
1

(A) ⋅ HTResistance

1.500375W/m²*K =
1

(0.05m²) ⋅ 13.33K/W

hht =
q

ΔTOverall

0.312727W/m²*K =
17.2W/m²

55K
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Variabelen gebruikt

A Gebied (Plein Meter)

Acs Dwarsdoorsnedegebied van stroom (Plein Meter)

Ai Binnengebied van cilinder (Plein Meter)

Amean Logaritmisch gemiddeld gebied (Plein Meter)

Ao Buitengebied van cilinder (Plein Meter)

B Breedte van rechthoek (Meter)

cp Specifieke warmte capaciteit (Kilocalorie (IT) per kilogram per celcius)

D Interne Diameter van Pijp (Meter)

De Equivalente diameter (Meter)

f Wrijvingsfactor

G Massa snelheid (Kilogram per seconde per vierkante meter)

h Warmteoverdrachtscoëfficiënt voor gas (Kilocalorie (IT) per uur per
vierkante meter per celcius)

hht Warmteoverdrachtscoëfficiënt (Watt per vierkante meter per Kelvin)

HTResistance Weerstand tegen lokale warmteoverdracht (kelvin/watt)

jH De j-factor van Colburn

L Lengte van rechthoekige doorsnede (Meter)

LMTD Log Gemiddeld temperatuurverschil (Kelvin)

Nu Nusselt-nummer

P Natte omtrek (Meter)

Pr Prandtl-nummer

q Warmteoverdracht (Watt per vierkante meter)
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rH Hydraulische straal (Meter)

Re Reynolds getal

Tci Inlaattemperatuur van koude vloeistof (Kelvin)

Tco Uitlaattemperatuur van koude vloeistof (Kelvin)

Thi Inlaattemperatuur van hete vloeistof (Kelvin)

Tho Uitlaattemperatuur van hete vloeistof (Kelvin)

ΔTOverall Algemeen temperatuurverschil (Kelvin)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 

Meting: Thermische weerstand in kelvin/watt (K/W)
Thermische weerstand Eenheidsconversie 

Meting: Specifieke warmte capaciteit in Kilocalorie (IT) per kilogram per
celcius (kcal(IT)/kg*°C)
Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Warmtefluxdichtheid in Watt per vierkante meter (W/m²)
Warmtefluxdichtheid Eenheidsconversie 

Meting: Warmteoverdrachtscoëfficiënt in Kilocalorie (IT) per uur per
vierkante meter per celcius (kcal(IT)/h*m²*°C), Watt per vierkante meter per
Kelvin (W/m²*K)
Warmteoverdrachtscoëfficiënt Eenheidsconversie 

Meting: Massa snelheid in Kilogram per seconde per vierkante meter
(kg/s/m²)
Massa snelheid Eenheidsconversie 
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