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Liste de 17 Conception d'un récipient sous
pression soumis à une pression interne

Formules

Conception d'un récipient sous pression
soumis à une pression interne 

1) Contrainte circonférentielle (contrainte de cerceau) dans une coque
cylindrique 

fx

ex

2) Contrainte longitudinale (contrainte axiale) dans une coque cylindrique

fx

ex

3) Diamètre du cercle de boulons 

fx

ex

σc =
PInternal ⋅ D

2
⋅ tc

1625.7Pa =
270.95Pa ⋅ 5m

2
⋅ 2.4m

σCylindricalShell =
PLS ⋅ D

4
⋅ tc

155329.9Pa =
51776.64Pa ⋅ 5m

4
⋅ 2.4m

B = Go + (2 ⋅ db) + 12

4.112m = 1.1m + (2 ⋅ 1.5m) + 12
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4) Diamètre du joint à la réaction de charge 

fx

ex

5) Diamètre extérieur de la bride à l'aide du diamètre du boulon 

fx

ex

6) Distance radiale entre la réaction de charge du joint et le cercle de
boulonnage 

fx

ex

7) Épaisseur de paroi du récipient sous pression compte tenu de la
contrainte longitudinale 

fx

ex

G = Go − 2 ⋅ b

0.46m = 1.1m − 2 ⋅ 0.32m

Dfo = B + 2 ⋅ db + 12

7.112m = 4.1m + 2 ⋅ 1.5m + 12

hG =
B − G

2

1.82m =
4.1m − 0.46m

2

tclongitudinalstress =
PInternal ⋅ D

4 ⋅ σl

0.012559Pa =
270.95Pa ⋅ 5m

4 ⋅ 26967Pa
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8) Épaisseur de paroi d'une coque cylindrique compte tenu de la
contrainte circulaire 

fx

ex

9) Épaisseur efficace de la tête conique 

fx

ex

10) Espacement maximal des boulons 

fx

ex

11) Espacement minimal des boulons 

fx

ex

tchoopstress =
2 ⋅ PHoopStress ⋅ D

σc

9.6m =
2 ⋅ 1560.672Pa ⋅ 5m

1625.7Pa

te = tch ⋅ (cos(A))

1.575966m = 3m ⋅ (cos(45rad))

bs(max) = 2 ⋅ db + (6 ⋅
tf

m
+ 0.5)

303.5m = 2 ⋅ 1.5m + (6 ⋅
100m

2
+ 0.5)

bs(min) = 2.5 ⋅ db

3.75m = 2.5 ⋅ 1.5m
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12) Facteur de joint 

fx

ex

13) Force finale hydrostatique utilisant la pression de conception 

fx

ex

14) Pression interne du navire étant donné la contrainte longitudinale 

fx

ex

15) Pression interne du récipient cylindrique compte tenu de la contrainte
du cerceau 

fx

ex

m =
W − A2 ⋅ Ptest

A1 ⋅ Ptest

2.380989 =
97N − 13m² ⋅ 0.39Pa

99m² ⋅ 0.39Pa

H = (
π

4
) ⋅ (h2

G) ⋅ Pi

2.5E^7N = ( π

4
) ⋅ ((1.82m)2) ⋅ 9.8MPa

PLS =
4 ⋅ σl ⋅ tc

D

51776.64Pa =
4 ⋅ 26967Pa ⋅ 2.4m

5m

PHoopStress =
2 ⋅ σc ⋅ tc

D

1560.672Pa =
2 ⋅ 1625.7Pa ⋅ 2.4m

5m
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16) Souche de cerceau 

fx

ex

17) Valeur de coefficient pour l'épaisseur de la bride 

fx

ex

E =
l2 − l0

l0

0.428571 =
10m − 7m

7m

k =
1

(0.3) + 1.5⋅Wm⋅hG

Hgasket⋅G

⎛

⎝

⎞

⎠

0.456107 = ( 1

(0.3) + 1.5⋅1000N⋅1.82m
3136N⋅0.46m

)
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Variables utilisées

A Angle au sommet (Radian)

A1 Zone de joint (Mètre carré)

A2 Zone intérieure du joint (Mètre carré)

b Largeur d'assise efficace du joint (Mètre)

B Diamètre du cercle de boulon (Mètre)

bs(max) Espacement maximal des boulons (Mètre)

bs(min) Espacement minimum des boulons (Mètre)

D Diamètre moyen de la coquille (Mètre)

db Diamètre nominal du boulon (Mètre)

Dfo Diamètre extérieur de la bride (Mètre)

E Souche de cerceau

G Diamètre du joint à la réaction de charge (Mètre)

Go Diamètre extérieur du joint (Mètre)

H Force d'extrémité hydrostatique (Newton)

hG Distance radiale (Mètre)

Hgasket Force d'extrémité hydrostatique dans le joint d'étanchéité
(Newton)

k Valeur du coefficient pour l'épaisseur de la bride

l0 Longueur initiale (Mètre)

l2 Longueur finale (Mètre)

m Facteur de joint
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PHoopStress Pression interne compte tenu de la contrainte du cerceau

(Pascal)

Pi Pression interne (Mégapascal)

PInternal Pression interne pour le récipient (Pascal)

PLS Pression interne compte tenu de la contrainte longitudinale (Pascal)

Ptest Test de pression (Pascal)

tc Épaisseur de la coque cylindrique (Mètre)

tch Épaisseur de la tête conique (Mètre)

te Épaisseur efficace (Mètre)

tf Épaisseur de la bride (Mètre)

tchoopstress Épaisseur de la coque pour la contrainte du cerceau (Mètre)

tclongitudinalstress Épaisseur de la coque pour la contrainte

longitudinale (Pascal)

W Force de fixation totale (Newton)

Wm Charges maximales des boulons (Newton)

σc Contrainte circonférentielle (Pascal)

σCylindricalShell Contrainte longitudinale pour coque cylindrique (Pascal)

σl Contrainte longitudinale (Pascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Fonction: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Pascal (Pa), Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Radian (rad)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Pascal (Pa)
Stresser Conversion d'unité 
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