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Список 11 Кручение винтовой пружины
Формулы

Кручение винтовой пружины 

1) Диаметр проволоки внешней пружины с учетом диаметра
проволоки внутренней пружины и индекса пружины 

fx

ex

2) Диаметр проволоки внутренней пружины с учетом диаметра
проволоки внешней пружины и индекса пружины 

fx

ex

d1 = (
C

C − 2
) ⋅ d2

9.166667mm = ( 5

5 − 2
) ⋅ 5.5mm

d2 = ( C

C − 2
) ⋅ d1

10.83333mm = ( 5

5 − 2
) ⋅ 6.5mm
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3) Индекс пружины с учетом диаметра проволоки внутренней и
внешней пружины 

fx

ex

4) Коэффициент концентрации напряжений на наружных волокнах
витков 

fx

ex

5) Коэффициент концентрации напряжения во внутренних волокнах
витка с учетом индекса пружины 

fx

ex

C =
2 ⋅ d1

d1 − d2

13 =
2 ⋅ 6.5mm

6.5mm − 5.5mm

Ko =
4 ⋅ C2 + C − 1

4 ⋅ C ⋅ (C + 1)

0.866667 =
4 ⋅ (5)2 + 5 − 1

4 ⋅ 5 ⋅ (5 + 1)

Ki =
4 ⋅ C2 − C − 1

4 ⋅ C ⋅ (C − 1)

1.175 =
4 ⋅ (5)

2
− 5 − 1

4 ⋅ 5 ⋅ (5 − 1)
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6) Общий осевой зазор между витками пружины 

fx

ex

7) Сжатая длина винтовой пружины 

fx

ex

8) Средний радиус витка винтовой пружины с учетом жесткости
пружины 

fx

ex

9) Средний радиус витка пружины 

fx

ex

GA = (Nt − 1) ⋅ Gm

198mm = (12 − 1) ⋅ 18mm

Lc = L + GA

44.5mm = 42mm + 2.5mm

R = ( G ⋅ d4

64 ⋅ k ⋅ N
)

1
3

26.70304mm = ( 4MPa ⋅ (26mm)
4

64 ⋅ 0.75kN/m ⋅ 2
)

1
3

R =
D

P

320mm =
3.2kN*m

10kN
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10) Средний радиус витка пружины с учетом максимального
напряжения сдвига, возникающего в проволоке 

fx

ex

11) Шаг винтовой пружины 

fx

ex

R =
τw ⋅ π ⋅ d3

16 ⋅ P

5.521663mm =
16MPa ⋅ π ⋅ (26mm)

3

16 ⋅ 10kN

p =
Lf

Nt − 1

18.18182mm =
200mm

12 − 1
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Используемые переменные

C Пружинный индекс цилиндрической пружины

d Диаметр пружинной проволоки (Миллиметр)

D Крутящие моменты на снарядах (Килоньютон-метр)

d1 Диаметр проволоки внешней пружины (Миллиметр)

d2 Диаметр проволоки внутренней пружины (Миллиметр)

G Модуль жесткости пружины (Мегапаскаль)

GA Общий осевой зазор между витками пружин (Миллиметр)

Gm Осевой зазор между соседними катушками, несущими
максимальную нагрузку (Миллиметр)

k Жесткость винтовой пружины (Килоньютон на метр)

Ki Коэффициент концентрации напряжения во внутренних волокнах

Ko Коэффициент концентрации напряжений на внешних волокнах

L Твердая длина пружины (Миллиметр)

Lc Сжатая длина пружины (Миллиметр)

Lf Свободная длина весны (Миллиметр)

N Количество катушек

Nt Общее количество катушек

p Шаг винтовой пружины (Миллиметр)

P Осевая нагрузка (Килоньютон)

R Средний радиус витка пружины (Миллиметр)

𝜏w Максимальное касательное напряжение в проводе (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Килоньютон на метр (kN/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Килоньютон-метр (kN*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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