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Список 19 Взаимосвязь между стрессом и
напряжением Формулы

Взаимосвязь между стрессом и
напряжением 

1) Запас прочности 

fx

ex

2) Модуль жесткости при сдвиговом напряжении 

fx

ex

3) Модуль упругости при заданном растягивающем напряжении 

fx

ex

M.O.S. = F.O.S − 1

3 = 4 − 1

G = (
τ

η
)

2.857143MPa = ( 5MPa

1.75
)

E = (
σt

εtensile

)

5.65MPa = ( 3.39MPa

0.6
)
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4) Модуль упругости при заданном сжимающем напряжении 

fx

ex

5) Модуль упругости при нормальном напряжении 

fx

ex

6) Фактор безопасности 

fx

ex

E = (
σc

εcompressive

)

64MPa = ( 6.4MPa

0.1
)

E =
σn

εcomponent

96MPa =
48MPa

0.5

F.O.S =
U

P

4.083333 =
49MPa

12MPa
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Напряжение 

7) Боковая деформация при уменьшении глубины 

fx

ex

8) Боковая деформация при уменьшении ширины 

fx

ex

9) Боковая деформация с использованием коэффициента Пуассона

fx

ex

10) Деформация растяжения с учетом модуля упругости 

fx

ex

εL =
Δd

d

0.43 =
43mm

100mm

εL =
Δb

b

0.23 =
46mm

200mm

εL = −(𝛎 ⋅ εlongitudinal)

-0.0186 = −(0.3 ⋅ 0.062)

εtensile = (
σt

E
)

0.42375 = ( 3.39MPa

8MPa
)
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11) Деформация сдвига, если модуль жесткости и напряжение сдвига

fx

ex

12) Деформация сжатия при заданном напряжении сжатия 

fx

ex

13) Продольная деформация 

fx

ex

η =
τ

G

0.138889 =
5MPa

36MPa

εcompressive = (
σc

E
)

0.8 = ( 6.4MPa

8MPa
)

εlongitudinal =
ΔL

L0

0.22 =
1100mm

5000mm
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стресс 

14) Допустимое напряжение с использованием коэффициента
безопасности 

fx

ex

15) Напряжение сдвига при заданной деформации сдвига 

fx

ex

16) Напряжение сжатия при заданной деформации сжатия 

fx

ex

17) Нормальное напряжение с учетом модуля упругости 

fx

ex

P =
U

F.O.S

12.25MPa =
49MPa

4

τ = (G ⋅ η)

63MPa = (36MPa ⋅ 1.75)

σc = (E ⋅ εcompressive)

0.8MPa = (8MPa ⋅ 0.1)

σn = εcomponent ⋅ E

4MPa = 0.5 ⋅ 8MPa
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18) Предельное напряжение с использованием фактора безопасности

fx

ex

19) Растягивающее напряжение с учетом модуля упругости 

fx

ex

U = F.O.S ⋅ P

48MPa = 4 ⋅ 12MPa

σt = (E ⋅ εtensile)

4.8MPa = (8MPa ⋅ 0.6)
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Используемые переменные

b Широта компонента (Миллиметр)

d Глубина компонента (Миллиметр)

E Модуль упругости (Мегапаскаль)

F.O.S Фактор безопасности

G Модуль жесткости (Мегапаскаль)

L0 Оригинальная длина (Миллиметр)

M.O.S. Запас прочности

P Допустимое напряжение (Мегапаскаль)

U Абсолютный стресс (Мегапаскаль)

Δb Уменьшение ширины (Миллиметр)

Δd Уменьшение глубины (Миллиметр)

ΔL Изменение длины компонента (Миллиметр)

εcomponent Деформация компонента

εcompressive Деформация сжатия

εL Боковая деформация

εlongitudinal Продольная деформация

εtensile Деформация растяжения

σc Сжимающее напряжение (Мегапаскаль)

σn Нормальный стресс (Мегапаскаль)

σt Растягивающее напряжение (Мегапаскаль)

𝛎 Коэффициент Пуассона

𝜂 Деформация сдвига
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𝜏 Напряжение сдвига (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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