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Lista de 15 Barragens e Reservatórios
Fórmulas

Barragens e Reservatórios 

Forças atuando na Barragem Gravitacional 

1) Altura da onda para buscar mais de 32 quilômetros 

fx

ex

2) Altura da onda para buscar menos de 32 quilômetros 

fx

ex

3) Equação de Von Karman da Quantidade de Força Hidrodinâmica atuando
a partir da Base 

fx

ex

hw = 0.032 ⋅ √V ⋅ F

237.3184m = 0.032 ⋅ √11km/h ⋅ 5km

hw = (0.032 ⋅ √V ⋅ F + 0.763) − (0.271 ⋅ (F
3
4))

94.17524m = (0.032 ⋅ √11km/h ⋅ 5km + 0.763) − (0.271 ⋅ ((5km)
3
4))

Pe = 0.555 ⋅ Kh ⋅ Γw ⋅ (H2)

39.18877kN = 0.555 ⋅ 0.2 ⋅ 9.807kN/m³ ⋅ ((6m)2)
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4) Força exercida pelo lodo em adição à pressão externa da água
representada pela fórmula de Rankine 

fx

ex

5) Força resultante devido à pressão externa da água atuando na base 

fx

ex

6) Intensidade máxima de pressão devido à ação das ondas 

fx

ex

7) Momento da força hidrodinâmica em relação à base 

fx

ex

Psilt = (
1

2
) ⋅ Γs ⋅ (h2) ⋅ Ka

153kN/m² = ( 1

2
) ⋅ 17kN/m³ ⋅ ((3m)2) ⋅ 2

P = ( 1

2
) ⋅ Γw ⋅ H2

176.526kN/m² = ( 1

2
) ⋅ 9.807kN/m³ ⋅ (6m)2

Pw = (2.4 ⋅ Γw ⋅ hw)

3.900989kN/m² = (2.4 ⋅ 9.807kN/m³ ⋅ 165.74m)

Me = 0.424 ⋅ Pe ⋅ H

101.76kN*m = 0.424 ⋅ 40kN ⋅ 6m
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8) Peso Efetivo Líquido da Barragem 

fx

ex

Estabilidade Estrutural de Barragens Gravitacionais

9) Altura máxima no perfil elementar sem exceder a tensão de compressão
admissível da barragem 

fx

ex

10) Altura máxima possível quando a elevação é negligenciada no perfil
elementar da barragem de gravidade 

fx

ex

Wnet = W − ((
W

g
) ⋅ av)

225.0255kN = 250kN − (( 250kN

9.81m/s²
) ⋅ 0.98m/s²)

Hmin =
f

Γw ⋅ (Sc − C + 1)

42.48666m =
1000kN/m²

9.807kN/m³ ⋅ (2.2 − 0.8 + 1)

Hmax =
f

Γw ⋅ (Sc + 1)

31.86499m =
1000kN/m²

9.807kN/m³ ⋅ (2.2 + 1)
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11) Distribuição de Tensão Direta Vertical Mínima na Base 

fx

ex

12) Distribuição Máxima Vertical de Tensão Direta na Base 

fx

ex

13) Fator de atrito de cisalhamento 

fx

ex

14) Fator deslizante 

fx

ex

ρmin = (
Σv

B
) ⋅ (1 − (6 ⋅

e

B
))

8.96kN/m² = ( 1400kN

25m
) ⋅ (1 − (6 ⋅

3.5

25m
))

ρmax = ( Σv

B
) ⋅ (1 + (6 ⋅

e

B
))

103.04kN/m² = ( 1400kN

25m
) ⋅ (1 + (6 ⋅

3.5

25m
))

S.F.F =
(μ ⋅ Σv) + (B ⋅ q)

ΣH

54.97143 =
(0.7 ⋅ 1400kN) + (25m ⋅ 1500kN/m²)

700kN

S.F = μ ⋅
Σv

ΣH

1.4 = 0.7 ⋅
1400kN
700kN
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15) Largura da barragem de gravidade elementar 

fx

ex

B =
Hd

√Sc − C

25.35463m =
30m

√2.2 − 0.8
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Variáveis Usadas

av Fração de Gravidade adaptada para aceleração vertical

(Metro/Quadrado Segundo)

B Largura base (Metro)

C Coeficiente de infiltração na base da barragem

e Excentricidade da Força Resultante

f Tensão compressiva admissível do material da barragem (Quilonewton por
metro quadrado)

F Comprimento Reto da Despesa de Água (Quilômetro)

g Gravidade adaptada para aceleração vertical (Metro/Quadrado Segundo)

h Altura do lodo depositado (Metro)

H Profundidade da água devido à força externa (Metro)

Hd Altura da Barragem Elementar (Metro)

Hmax Altura Máxima Possível (Metro)

Hmin Altura mínima possível (Metro)

hw Altura da água da crista superior ao fundo da calha (Metro)

Ka Coeficiente de pressão ativa da terra do lodo

Kh Fração de Gravidade para Aceleração Horizontal

Me Momento da Força Hidrodinâmica em relação à Base (Quilonewton

medidor)

P Força resultante devido à água externa (Quilonewton por metro quadrado)

Pe Von Karman Quantidade de Força Hidrodinâmica (Kilonewton)

Psilt Força Exercida pelo Lodo na Pressão da Água (Quilonewton por metro

quadrado)
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Pw Intensidade máxima de pressão devido à ação das ondas (Quilonewton

por metro quadrado)

q Cisalhamento médio da junta (Quilonewton por metro quadrado)

Sc Gravidade específica do material da barragem

S.F Fator deslizante

S.F.F Atrito de cisalhamento

V Velocidade do vento da pressão das ondas (Quilómetro/hora)

W Peso Total da Barragem (Kilonewton)

Wnet Peso Efetivo Líquido da Barragem (Kilonewton)

Γs Peso unitário subfundido de materiais de lodo (Quilonewton por metro

cúbico)

Γw Peso unitário da água (Quilonewton por metro cúbico)

μ Coeficiente de atrito entre duas superfícies

ρmax Tensão Direta Vertical (Quilonewton por metro quadrado)

ρmin Tensão Direta Vertical Mínima (Quilonewton por metro quadrado)

Σv Força Vertical Total (Kilonewton)

ΣH Forças horizontais (Kilonewton)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Dams and Reservoirs Formulas... 9/10

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m), Quilômetro (km)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Quilonewton por metro quadrado (kN/m²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Quilómetro/hora (km/h)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Aceleração in Metro/Quadrado Segundo (m/s²)
Aceleração Conversão de unidades 

Medição: Força in Kilonewton (kN)
Força Conversão de unidades 

Medição: Momento de Força in Quilonewton medidor (kN*m)
Momento de Força Conversão de unidades 

Medição: Peso específico in Quilonewton por metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Quilonewton por metro quadrado (kN/m²)
Estresse Conversão de unidades 
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