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Liste von 18 Operationsverstärker Formeln

Operationsverstärker 

Integrator 

1) Ausgangsspannung 1 des Differenzverstärkers 

fx

ex

2) Ausgangsspannung 2 des Differenzverstärkers 

fx

ex

3) Ausgangsspannung des Differenzverstärkers 

fx

ex

V1 = −(
R2

R1
) ⋅ Vn

2.625V = −( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ -3.75V

V2 = ( R2

R1
) ⋅ Vp

6.825V = ( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ 9.75V

Vo = ( R2

R1
) ⋅ (Vp − (Vn))

9.45V = ( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ (9.75V − (-3.75V))
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4) Differenzverstärkung des Differenzverstärkers 

fx

ex

5) Gleichtaktunterdrückungsverhältnis von Differenzverstärkern 

fx

ex

6) Gleichtaktverstärkung von Differenzverstärkern 

fx

ex

7) Integratorfrequenz 

fx

ex

Ad =
R2

R1

0.7 =
8.75kΩ

12.5kΩ

CMRR = 20 ⋅ log 10(
Ad

Acm
)

10.98183dB = 20 ⋅ log 10( 0.7

0.1977
)

Acm = (
R4

R4 + R3
) ⋅ (1 − (

R2 ⋅ R3

R1 ⋅ R4
))

0.197704 = ( 10.35kΩ

10.35kΩ + 9.25kΩ
) ⋅ (1 − ( 8.75kΩ ⋅ 9.25kΩ

12.5kΩ ⋅ 10.35kΩ
))

ωin =
1

R ⋅ C

2.240896Hz =
1

12.75kΩ ⋅ 35μF
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8) Verstärkung des Rückkopplungs-Operationsverstärkers 

fx

ex

Umkehren 

9) Ausgangsspannung der endlichen Open-Loop-Verstärkung des
Operationsverstärkers 

fx

ex

10) Ausgangsspannung der nicht invertierenden Konfiguration 

fx

ex

A =
1

β

2.5 =
1

0.4

Vo = (i ⋅ R − Vi) ⋅ A

9.43V = (0.688mA ⋅ 12.75kΩ − 5V) ⋅ 2.5

Vo = Vi + (
Vi

R1
) ⋅ R2

8.5V = 5V + ( 5V

12.5kΩ
) ⋅ 8.75kΩ
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11) Closed-Loop-Verstärkung der nicht invertierenden Verstärkerschaltung

fx

ex

12) Closed-Loop-Verstärkung des Operationsverstärkers 

fx

ex

13) Differenzielles Eingangssignal 

fx

ex

14) Gleichtakt-Eingangssignal des Operationsverstärkers 

fx

ex

Ac = 1 + (
Rf

R
)

1.156863 = 1 + ( 2kΩ

12.75kΩ
)

Ac =
Vo

Vi

1.89 =
9.45V

5V

Vid = Vp − (Vn)

13.5V = 9.75V − (-3.75V)

Vicm =
1

2
⋅ (Vn + Vp)

3V =
1

2
⋅ (-3.75V + 9.75V)
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15) Größe der Integrator-Übertragungsfunktion 

fx

ex

16) Integratorfrequenz des invertierenden Verstärkers 

fx

ex

17) Prozentualer Verstärkungsfehler des nichtinvertierenden Verstärkers

fx

ex

Voi =
1

ω ⋅ C ⋅ R

0.208455dB =
1

10.75rad/s ⋅ 35μF ⋅ 12.75kΩ

ωin =
1

C ⋅ R

2.240896Hz =
1

35μF ⋅ 12.75kΩ

E% = −
1 + ( R'2

R'1
)

Av + 1 + ( R'2
R'1

)
⋅ 100

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠-22.494432 = −(
1 + ( 4.3kΩ

5.80kΩ )

6 + 1 + ( 4.3kΩ
5.80kΩ )

) ⋅ 100
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Rechner öffnen 

18) Strom in endlicher Open-Loop-Verstärkung im Operationsverstärker

fx

ex

i =
Vi + Vo

A

R

0.688627mA =
5V + 9.45V

2.5

12.75kΩ
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Verwendete Variablen

A Open-Loop-Verstärkung

Ac Closed-Loop-Verstärkung

Acm Gleichtaktverstärkung

Ad Differenzmodusverstärkung

Av Spannungsverstärkung

C Kapazität (Mikrofarad)

CMRR CMRR (Dezibel)

E% Fehler bei der prozentualen Verstärkung

i Aktuell (Milliampere)

R Widerstand (Kiloohm)

R1 Widerstand 1 (Kiloohm)

R'1 Widerstand der Primärwicklung in der Sekundärwicklung (Kiloohm)

R2 Widerstand 2 (Kiloohm)

R'2 Widerstand der Sekundärwicklung in der Primärwicklung (Kiloohm)

R3 Widerstand 3 (Kiloohm)

R4 Widerstand 4 (Kiloohm)

Rf Rückkopplungswiderstand (Kiloohm)

V1 Ausgangsspannung 1 (Volt)

V2 Ausgangsspannung 2 (Volt)

Vi Eingangsspannung (Volt)

Vicm Gleichtakteingang (Volt)
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Vid Differenzielles Eingangssignal (Volt)

Vn Negative Klemmenspannung (Volt)

Vo Ausgangsspannung (Volt)

Voi Größe der Opamp-Übertragungsfunktion (Dezibel)

Vp Positive Klemmenspannung (Volt)

β Feedback-Faktor

ω Winkelfrequenz (Radiant pro Sekunde)

ωin Integratorfrequenz (Hertz)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Lärm in Dezibel (dB)
Lärm Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Kapazität in Mikrofarad (μF)
Kapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm (kΩ)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelfrequenz in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelfrequenz Einheitenumrechnung 
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