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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 18 Операционные усилители
Формулы

Операционные усилители 

Интегратор 

1) Выходное напряжение 1 дифференциального усилителя 

fx

ex

2) Выходное напряжение 2 дифференциального усилителя 

fx

ex

V1 = −(
R2

R1
) ⋅ Vn

2.625V = −( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ -3.75V

V2 = ( R2

R1
) ⋅ Vp

6.825V = ( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ 9.75V
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3) Выходное напряжение дифференциального усилителя 

fx

ex

4) Дифференциальный усилитель разницы 

fx

ex

5) Коэффициент подавления синфазного сигнала
дифференциальных усилителей 

fx

ex

6) Операционный усилитель с обратной связью 

fx

ex

Vo = (
R2

R1
) ⋅ (Vp − (Vn))

9.45V = ( 8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ (9.75V − (-3.75V))

Ad =
R2

R1

0.7 =
8.75kΩ

12.5kΩ

CMRR = 20 ⋅ log 10(
Ad

Acm
)

10.98183dB = 20 ⋅ log 10( 0.7

0.1977
)

A =
1

β

2.5 =
1

0.4
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7) Синфазный коэффициент усиления дифференциальных
усилителей 

fx

ex

8) Частота интегратора 

fx

ex

инвертирование 

9) Величина передаточной функции интегратора 

fx

ex

Acm = (
R4

R4 + R3
) ⋅ (1 − (

R2 ⋅ R3

R1 ⋅ R4
))

0.197704 = ( 10.35kΩ

10.35kΩ + 9.25kΩ
) ⋅ (1 − ( 8.75kΩ ⋅ 9.25kΩ

12.5kΩ ⋅ 10.35kΩ
))

ωin =
1

R ⋅ C

2.240896Hz =
1

12.75kΩ ⋅ 35μF

Voi =
1

ω ⋅ C ⋅ R

0.208455dB =
1

10.75rad/s ⋅ 35μF ⋅ 12.75kΩ
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10) Выходное напряжение конечного коэффициента усиления без
обратной связи операционного усилителя 

fx

ex

11) Выходное напряжение неинвертирующей конфигурации 

fx

ex

12) Дифференциальный входной сигнал 

fx

ex

13) Коэффициент усиления с обратной связью операционного
усилителя 

fx

ex

Vo = (i ⋅ R − Vi) ⋅ A

9.43V = (0.688mA ⋅ 12.75kΩ − 5V) ⋅ 2.5

Vo = Vi + ( Vi

R1
) ⋅ R2

8.5V = 5V + ( 5V

12.5kΩ
) ⋅ 8.75kΩ

Vid = Vp − (Vn)

13.5V = 9.75V − (-3.75V)

Ac =
Vo

Vi

1.89 =
9.45V

5V
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14) Процентная ошибка усиления неинвертирующего усилителя 

fx

ex

15) Синфазный входной сигнал операционного усилителя 

fx

ex

16) Ток в конечном коэффициенте усиления без обратной связи в
операционном усилителе 

fx

ex

E% = −
1 + ( R'2

R'1
)

Av + 1 + ( R'2
R'1

)
⋅ 100

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠-22.494432 = −(
1 + ( 4.3kΩ

5.80kΩ )

6 + 1 + ( 4.3kΩ
5.80kΩ )

) ⋅ 100

Vicm =
1

2
⋅ (Vn + Vp)

3V =
1

2
⋅ (-3.75V + 9.75V)

i =
Vi + Vo

A

R

0.688627mA =
5V + 9.45V

2.5

12.75kΩ
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17) Усиление замкнутого контура схемы неинвертирующего усилителя

fx

ex

18) Частота интегратора инвертирующего усилителя 

fx

ex

Ac = 1 + (
Rf

R
)

1.156863 = 1 + ( 2kΩ

12.75kΩ
)

ωin =
1

C ⋅ R

2.240896Hz =
1

35μF ⋅ 12.75kΩ
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Используемые переменные

A Коэффициент разомкнутого контура

Ac Усиление в замкнутом контуре

Acm Усиление синфазного режима

Ad Усиление дифференциального режима

Av Усиление напряжения

C Емкость (Микрофарад)

CMRR ЦМРР (Децибел)

E% Ошибка процентного усиления

i Текущий (Миллиампер)

R Сопротивление (килоом)

R1 Сопротивление 1 (килоом)

R'1 Сопротивление первичной обмотки во вторичной (килоом)

R2 Сопротивление 2 (килоом)

R'2 Сопротивление вторичной обмотки в первичной (килоом)

R3 Сопротивление 3 (килоом)

R4 Сопротивление 4 (килоом)

Rf Сопротивление обратной связи (килоом)

V1 Выходное напряжение 1 (вольт)

V2 Выходное напряжение 2 (вольт)

Vi Входное напряжение (вольт)

Vicm Синфазный вход (вольт)
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Vid Дифференциальный входной сигнал (вольт)

Vn Отрицательное напряжение на клеммах (вольт)

Vo Выходное напряжение (вольт)

Voi Величина передаточной функции операционного усилителя
(Децибел)

Vp Напряжение положительной клеммы (вольт)

β Фактор обратной связи

ω Угловая частота (Радиан в секунду)

ωin Частота интегратора (Герц)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Измерение: Электрический ток in Миллиампер (mA)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Шум in Децибел (dB)
Шум Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Емкость in Микрофарад (μF)
Емкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in килоом (kΩ)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая частота in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая частота Преобразование единиц измерения 
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